Wydziat Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego, KOWEZiU

STANDARD WYPOSAZENIA DYDAKTYCZNEGO
PRACOWNI KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Zawod: technik elektroniki medycznej
Symbol cyfrowy: 322 [18]

Realizacja programu nauczania w zawodzie technik elektroniki medycznej, powinna sie
odbywa¢ w placéwce szkoleniowej posiadajacej cztery pracownie i zaplecze
ogodlnodydaktyczne (magazyn aparatury medycznej i warsztat elektromechaniczny).

Wyposazenie placéwki zostato tak opracowane, aby byto mozliwe wykorzystanie pracowni
na potrzeby osrodka egzaminacyjnego (po uzupetnieniu niezbednych materiatow).

Pracownie mogq by¢ usytuowane na dowolnej kondygnacji w budynku szkolnym. Nie ma
specjalnych wymagan dotyczacych wykonczenia $cian, podidg, sufitow, oswietlenia
(odwietlenie i wentylacja naturalna). Pracownie powinny spetnia¢ te same wymagania, jak
sale lekcyjne. Wszystkie pomieszczenia powinny spetniaé warunki bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujace w szkotach i placowkach.

Ksztatcenie w zawodzie technik elektroniki medycznej powinno sie odbywac
w nastepujacych pracowniach:
I. Pracownia elekiryczna i elektroniczna,
Il. Pracownia elektroniki biomedycznej,
lll. Pracownia aparatury biomedycznej,
IV. Pracownia komputerowa,
V. Magazyn aparatury medycznej,
VI. Warsztat elekiromechaniczny.

. Pracownia elektryczna i elektroniczna

Pomieszczenie o odpowiedniej kubaturze w stosunku do ilosci stanowisk laboratoryjnych,
dydaktycznych, wyposazone w s$rodki dydaktyczne i audiowizualne pozwalajagce na
zapamietanie i zrozumienie wiadomosci, umozliwiajace realizacje tresci ksztatcenia na
wszystkich poziomach.

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:
— biurko i krzesto nauczyciela,
— stoliki uczniowskie,
— krzesta dla uczniow,
— tablica szkolna,
— rzutnik multimedialny.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni:
— w budynku szkoty na dowolnej kondygnaciji;

b. wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajduje sie pracownia:
— oswietlenie naturalne i sztuczne,
— w pracowni nalezy zapewnié statg temperature 18-24°C,
— podtoga tatwa do utrzymania w czystosci, antyposlizgowa,;

C. minima2lna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
- 2mS;

d. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
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— tréjfazowa instalacja elektryczna,

— wentylacja,

— zasilanie jednofazowe 230V,

— zasilacz pradu statego +5 1A, £12 1A, £24V 5A lub zasilacz laboratoryjny 0-24V,
— autotransformator,

— wylacznik bezpieczenstwa.

2. Opis wyposazenia pracowni
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— wzorzec indukcyjnosci wzajemnej,
— generator funkcyjny,
— 0gniwo wzorcowe,
— rezystor wzorcowy nienastawny,
— rezystor dekadowy,
— kondensator wzorcowy,
— kondensator dekadowy,
— indukcyjnosé wzorcowa,
— indukcyjnos¢ dekadowa,
— wzorzec indukcyjnosci wzajemnej,
— techniczny mostek Wheatstone'a,
— laboratoryjny mostek Wheatstone'a,
— techniczny mostek Thomsona,
— laboratoryjny mostek Thomsona,
— uniwersalny mostek RLC;
b. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— woltomierz magnetoelektryczny,
— amperomierz magnetoelekiryczny,
— miernik uniwersalny,
— watomierz elektrodynamiczny,
— omomierz szeregowy,
— omomierz rownolegty,
— megaomomierz elektromechaniczny,
— galwanometr magnetoelekiryczny,
— miernik wspotczynnika mocy,
— czestotliwosciomierz cyfrowy,
— woltomierz elektroniczny analogowy,
— woltomierz cyfrowy,
— stabilizowany zasilacz napieciowo-pradowy,
— generator akustyczny,
— generator impulséw,
— generator sygnatowy wysokich czestotliwosci,
— oscyloskop elektroniczny,
— pomocniczy sprzet pomiarowy:
e rezystor nastawny suwakowy,
wytacznik dwubiegunowy,
transformator,
autotransformator,
przektadnik pradowy,
bocznik,
licznik indukcyjny jednofazowy,
stanowisko komputeréw,
e stanowiska laboratoryjne wynikajgce z programu nauczania;
c. wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:
— zastawy laboratoryjne do poszczegdlnych ¢wiczen,
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3.

— zastawy symulatoréw oraz fantoméw do przeprowadzenia ¢wiczen;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programow

wiasciwych dla zawodu:

— komputer z odpowiednim oprogramowaniem;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla zawodu:

— zestaw plansz, schematéw, foliogramoéw, kaset wideo, ptyt CD dydaktycznych,

— czasopisma zawodowe, zestaw podrecznikédw obowigzujacych w trakcie nauki
zawodu,

— regulamin pracowni;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka z wyposazeniem w podstawowe leki;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczehstwa

i higieny pracy:

— Srodki ochrony przeciwpozarowe;.

Inne szczegdlne wymagania dotyczace pracowni, wiasciwe dla danego zawodu:

— ze wzgledu na konieczno$¢ wyposazenia pracowni w zaleznosci od liczebnosci
grupy w odpowiednig ilos$¢ przyrzagdow pomiarowych, zestawdw laboratoryjnych,
wskazane bytoby traktowac pracownie elektryczno-elekironiczng jako samodzielng
pracownie;

— usytuowanie pracowni, jej minimalna powierzchnia, wyposazenie w niezbedne
media, aparature i sprzet powinny spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepiséw bhp,
sanitarno-epidemiologicznych, ekologicznych i ergonomicznych;

— wszystkie meble, sprzet i urzadzenia stanowigce wyposazenie pracowni powinny
posiadac stosowne atesty.

Il. Pracownia elektroniki biomedycznej

Pomieszczenie o odpowiedniej kubaturze w stosunku do ilosci stanowisk dydaktycznych,
wyposazone w $rodki dydaktyczne i audiowizualne pozwalajace na zapamietanie
i zrozumienie wiadomosci, umozliwiajagce realizacje tresci ksztatcenia na wszystkich
poziomach.

1.

Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:

— biurko i krzesto nauczyciela,
— stoliki uczniowskie,

— krzesta dla uczniow,

— tablica szkolna,

— rzutnik multimedialny.

2. Opis infrastruktury pracowni

a.

b.

usytuowanie pracowni:

— w budynku szkoty na dowolnej kondygnaciji;

wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajduje sie pracownia:

— oswietlenie naturalne i sztuczne,

— w pracowni nalezy zapewnié statg temperature 18—24°C,

— podtoga tatwa do utrzymania w czystosci, antyposlizgowa;
minimalnazpowierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— ok.2m

wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:
— zasilanie jednofazowe 230V,

— zasilacz pradu statego £5 1A, £12 1A, £24V 5A,

— zasilacz laboratoryjny 0-24V 3A,
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— wytacznik bezpieczenstwa.

3. Opis wyposazenia pracowni
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— stanowiska do diagnozowania aparatury medycznej;
b. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— zestawy podstawowych przyrzaddéw pomiarowych (multimetréw, oscyloskop,
testerdw, itp.),
— zestaw do badania wzmacniaczy matych czestotliwosci w elektrokardiografach,
— zestaw do badania wzmacniaczy operacyjnych w aparaturze do pomiaréw pradéw
czynnosciowych,
— zestaw do badania uktadéw selektywnych w fonokardiografii,
— zestaw do badania uktadéw ksztattujgcych w stymulatorach terapeutycznych,
— zestaw do badania generatoréw drgan sinusoidalnych krétkich fal diatermii
krétkofalowej,
— zestaw do badania uktadéw modulatora i demodulatora w aparaturze diagnostyki
audiometrycznej,
— zestaw do badania wzmacniaczy matych czestotliwosci w elektrokardiografach,
— zestaw do badania wzmacniaczy operacyjnych w aparaturze do pomiaru pradow
czynnosciowych,
— zestaw do badania uktadéw selektywnych w fonokardiografii,
— zestaw do badania uktadéw ksztattujgacych w stymulatorach terapeutycznych,
— zestaw do badania uktadow ksztattujacych w stymulatorach diagnostycznych;
c. stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw
wiasciwych dla zawodu:
— komputer z odpowiednim oprogramowaniem;
d. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:
— zestaw plansz, schematow, foliograméw, kaset wideo, ptyt CD dydaktycznych,
— czasopisma zawodowe, zestaw podrecznikédw obowigzujacych w trakcie nauki
zawodu,
— regulamin pracowni;
e. wykaz srodkoéw do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka z wyposazeniem w podstawowe leki;
f.  wykaz Srodkow zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy:
— $rodki ochrony przeciwpozarowe;j.

4. Inne szczego6lne wymagania dotyczace pracowni, wiasciwe dla zawodu

— ze wzgledu na konieczno$¢ wyposazenia pracowni w zalezno$ci od liczebnosci
grupy w odpowiednig ilos¢ przyrzagdéw pomiarowych, zestawdw laboratoryjnych,
wskazane bytoby traktowac pracownie elektroniki biomedycznej jako samodzielng
pracownie,

— usytuowanie pracowni, jej minimalna powierzchnia, wyposazenie w niezbedne
media, aparature i sprzet powinny spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepiséw bhp,
sanitarno-epidemiologicznych, ekologicznych i ergonomicznych,

— wszystkie meble, sprzet i urzgdzenia stanowigce wyposazenie pracowni powinny
posiadac¢ stosowne atesty.

lll. Pracownia aparatury biomedycznej

Pomieszczenie o odpowiedniej kubaturze w stosunku do ilosci stanowisk dydaktycznych,
wyposazone w $rodki dydaktyczne i audiowizualne pozwalajace na zapamietanie
i zrozumienie wiadomosci, umozliwiajace realizacje tresci ksztatcenia na wszystkich
poziomach.
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1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:
— biurko i krzesto nauczyciela,
— stoliki uczniowskie,
— krzesta dla uczniow,
— tablica szkolna,
— rzutnik multimedialny.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni:
— w budynku szkoty na dowolnej kondygnaciji;

b. wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktorym
znajduje sie pracownia:
— oswietlenie naturalne i sztuczne,
— w pracowni nalezy zapewni¢ statg temperature 18-24°C,
— podtoga tatwa do utrzymania w czystosci, antyposlizgowa;

C. minimalnazpowierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
— ok.2m5;

d. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:
— zasilanie jednofazowe 230V,
— zasilacz pradu statego £5 1A, £12 1A, £24V 5A,
— zasilacz laboratoryjny 0-24V 3A,
— wylacznik bezpieczenstwa.

3. Opis wyposazenia pracowni
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatoéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— stoty laboratoryjne,
— lampa Sollux,
— lampa kwarcowa,
— diadynamik Stymat S-200,
— diatermia chirurgiczna GT-300,
— diatermia krotkofalowa diemat G-10,
— ultroton D-300,
— sztuczna nerka HDN-301,
— ultrasonograf USG-30,
— zestaw intensywnego nadzoru kardiologicznego,
— aparaty EKG,
— aparat EEG,
— aparatura stosowana w chirurgii:
e aparat kriochirurgiczny AK1,
e aparat elektrochirurgiczny Es 120,
e aparat elektrochirurgiczny Es 300,
e aparat elektrochirurgiczny Es — Argon,
e aparat kriochirurgiczny K26,
— aparatura stomatologiczna:
e lampa polimeryzacyjna diodowa,
e piaskarka selektor,
— aparatura ginekologiczna:
e detektor tetna ptodu z gtowicg 2MHz,
e detektor tetha ptodu UDT-300,
— aparatura kardiologiczna:
e dwunastokanatowy aparat EKG,
e aparatura do rzutu serca — Cardiac Output,
e defibrylator — Access AED,
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4.

— aparatura radiologiczna:
e negatoskop,
— aparatura rehabilitacyjna:
e aparatura do kriostymulacji NR-2,
e aparat do sekwencyjnego masazu uciskowego BOA;

. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— spektrofotometr Spekol,

fotometr promieniowy,

pH-metr N-512,

audiometr AUD-30,

testery do aparatury medycznej;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

— tablice pogladowe dotyczace:
e elementdw i uktadow aparatéw elektromedycznych,
e elementéw i uktadow urzadzen elektroniki medycznej,

— schematy blokowe,

— modele i eksponaty,

— symulator aparat RTG;

. wykaz materiatow, surowcow, potfabrykatéow i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— przewody tgczeniowe wyposazone w koncowki réznego rodzaju (bananowe,
widetkowe),

— zestawy poétprzewodnikéw, elementéw biernych i tgcznikéw,

— materiaty do lutowania;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programoéw

wiasciwych dla zawodu:

— komputer z odpowiednim oprogramowaniem;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— zestaw plansz, schematdw, foliogramow, kaset wideo, ptyt CD dydaktycznych,

— czasopisma zawodowe, zestaw podrecznikdédw obowigzujacych w trakcie nauki
zawodu,

— regulamin pracowni,

— dokumentacja serwisowa;

. wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka z wyposazeniem w podstawowe leki;

. wykaz srodkoéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:
— srodki ochrony przeciwpozarowe;j.

Inne szczego6lne wymagania dotyczace pracowni, wlasciwe dla danego zawodu:

— ze wzgledu na konieczno$¢ wyposazenia pracowni w zalezno$ci od liczebnosci
grupy w odpowiednig ilos¢ przyrzadéw pomiarowych, zestawdw laboratoryjnych,
wskazane bytoby traktowaé pracownie aparatury biomedycznej jako samodzielng
pracownie,

— usytuowanie pracowni, jej minimalna powierzchnia, wyposazenie w niezbedne
media, aparature i sprzet powinny spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepiséw bhp,
sanitarno-epidemiologicznych, ekologicznych i ergonomicznych,

— wszystkie meble, sprzet i urzgdzenia stanowigce wyposazenie pracowni powinny
posiadac stosowne atesty.

IV. Pracownia komputerowa
Pomieszczenie do nauczania i éwiczen w postugiwaniu sie komputerami i urzadzeniami
towarzyszacymi (drukarki, monitory, skanery).
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1.

Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla danej pracowni:

— okotfo 10 do 15 stanowisk komputerowych dla stuchaczy,
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela.

2. Opis infrastruktury pracowni

a.

b.

usytuowanie pracowni:

— w budynku szkolnym z zabezpieczeniem przeciwwtamaniowym;

wielkosc¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajduje sie pracownia:

— pomieszczenie jasne, przestronne,

— podtoga tatwa do utrzymania czystosci i zmywania, antyposlizgowa, antystatyczna,

— zamykane szafy do przechowywania komponentéw komputerowych;

minimalnazpowierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

- ok.2m%;

wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— obwadd elektryczny zabezpieczony oddzielnym wytgcznikiem réznicowo-pradowym
z podwdjna liczbg gniazd w stosunku do liczby komputeréw,

— zasilanie stanowisk w energie elektryczng: kazde ze stanowisk uczniowskich,
powinno mie¢ zasilanie jednofazowe, oddzielnie zabezpieczone wytacznikami
nadpradowymi, zabezpieczenie rdznicowo-pradowe moze by¢ wspdine dla
wszystkich gniazd w pracowni,

— wylacznik bezpieczenstwa.

3. Opis wyposazenia pracowni

a.

4.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— tablica biata i markery (z powodu ochrony sprzetu komputerowego przed pytem),

— ekran biaty,

— rzutnik multimedialny,

— szafka na dyskietki;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw
wiasciwych dla zawodu:

— stanowisko stuchacza:

e biurka dostosowane do obstugi komputera i ergonomiczne krzesta obrotowe
z regulowana wysokoscig (okoto10-15),

e komputery wraz z urzgdzeniami towarzyszacymi: monitory, klawiatury, myszki,
gtosniki, na stanowiskach stuchaczy,

— stanowisko nauczyciela:

e biurko dostosowane do obstugi komputera i ergonomiczne krzesto obrotowe
z regulowang wysokoscia,

e komputer z napedem CD-DVD i nagrywarkag wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi: monitor, klawiatura, myszka, gtosniki, skaner, drukarka
laserowa, kopiarka na stanowisku nauczyciela,

e oprogramowanie umozliwiajagce symulacje obwodoéw elektrycznych, np. EWB,
Elektrosym z drukarkg umozliwiajacg wydrukowanie otrzymanych przebiegdéw
i charakterystyk;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla zawodu:

— instrukcja uruchamiania i obstugi komputeréw i urzadzen towarzyszacych,

— regulamin pracowni.

Inne szczegd6lne wymagania dotyczace pracowni, wiasciwe dla zawodu:

— usytuowanie pracowni, jej minimalna powierzchnia, wyposazenie w niezbedne
media, aparature i sprzet winny spetnia¢ wymogi obowigzujacych przepiséw bhp,
sanitarno-epidemiologicznych, ekologicznych i ergonomicznych.
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V. Magazyn aparatury medycznej
Magazyn powinien by¢ zorganizowany w suchym pomieszczeniu z oswietleniem naturalnym
i sztucznym, z zabezpieczeniem przeciwpozarowym i przeciwtamaniowym.

VI. Warsztat elektromechaniczny

1.

a.

Opis infrastruktury pracowni

usytuowanie pracowni:

— w budynku warsztatéw,

— z dogodnym dostepem do pracowni i stanowisk szkolenia praktycznego, szatni;

wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajduje sie pracownia:

— stanowiska uczniowskie (stoty warsztatowe, krzesta) umozliwiajgce stosowanie
roznych form organizacyjnych pracy uczniéw (praca zbiorowa jednolita, grupowa,
jednolita i zréznicowana, indywidualna jednolita i zréznicowana),

— pomieszczenie o powierzchni 50-70 m?;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

—  min. 2 mZ

wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— instalacja elektryczna: gniazda i obwody elektryczne o napieciu 230V/400V,

— instalacja wentylacji: wywiewna i nawiewna,

— wytacznik bezpieczenstwa,

— wytacznik réznicowo-pradowy.

2. Opis wyposazenia warsztatu

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— stoty narzedziowe,
— sprzet do obrébki mechanicznej:

e wiertarka,
e gzlifierka,
e spawarka,
o tokarka,

— imadto,

— narzedzia slusarskie,

— zestaw lutowniczy;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— przewody tgczeniowe wyposazone w koncowki réznego rodzaju (bananowe,
widetkowe),

— zestawy poétprzewodnikéw, elementéw biernych i tgcznikéw,

— materiaty do lutowania;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem,

— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczehstwa

i higieny pracy:

— podstawowy sprzet bhp,

— tablice ostrzegawcze,

— osprzet ochrony osobistej,

— gasnica proszkowa.



