Wydziat Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego, KOWEZiU

STANDARD WYPOSAZENIA DYDAKTYCZNEGO
PRACOWNI KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Zawdd: technik mechanik okretowy
Symbol cyfrowy: 314[03]

W celu zapewnienia wtasciwej realizacji celéw programowych zajecia edukacyjne powinny
sie odbywac w pracowniach wyposazonych w odpowiednie srodki dydaktyczne stuzace do
wykonywania ¢wiczen, pokazow oraz prowadzenia zaje¢ w grupach.

Ksztatcenie w zawodzie technik mechanik okretowy powinno sie odbywac¢ w nastepujacych
pracowniach:

L.

Il

Il

Iv.

V.

VL.

Laboratorium silnikéw okretowych i mechanizméw pomocniczych,
Pracownia okretowych symulatorow urzadzen i mechanizméw,
Pracownia materiatoznawstwa i rysunku technicznego,
Pracownia elektrotechniki, elektroniki i automatyki okretowej,
Pracownia technologii napraw,

Statek szkolny lub statek morski.

. Laboratorium silnikéw okretowych i mechanizméw pomocniczych

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:

tablica szkolna,

krzesta,

komputer z oprogramowaniem,
tablice i plansze pogladowe,
wskaznik laserowy.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla pracowni:

stanowisko z silnikiem okretowym wyposazonym w niezbedne przyrzady kontrolno-
pomiarowe umozliwiajgce analize pracy silnika, ocene jego stanu technicznego,
silnik powinien by¢ obcigzony hamulcem albo pradnica,

stanowisko pomp umozliwiajgce obstuge uktadu pompowego oraz analize pracy
pomp,

stanowisko sprezarki pozwalajace uruchamiac, zatrzymywac i obstugiwac
sprezarke dwustopniowa,

stanowisko urzadzen oczyszczajacych — wirdwki pracujacej jako klaryfikator

i puryfikator,

stanowisko chtodnicze typowej okretowej chtodni prowiantowe;.

3. Opis infrastruktury
(Opis dotyczy wszystkich stanowisk)
usytuowanie stanowiska:

a.

b.

w budynku;

wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujq sie stanowiska:

jasne przestronne pomieszczenie,

oswietlenie dzienne i Swiatto sztuczne,

podtoga tatwa do utrzymania w czystosci,

fundament pod silnik spalinowy,

pomieszczenie do ¢wiczen laboratoryjnych powinno spetnia¢ wymagania
bezpieczenstwa pracy;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
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— jedno stanowisko powinno mie¢ powierzchnie zapewniajgcg swobodne wykonanie
czynnosci (6m?);

wyposazenle stanowisk w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:
gniazda i obwody elektryczne o napieciu 230V i 380V,

— instalacja paliwowa,

— instalacja odprowadzenia spalin,

— instalacja wody zimnej,

— ogrzewanie,

— instalacja wentylacyjna.

4. Opis wyposazenia

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— okretowy silnik spalinowy,

— hamulec do obcigzenia silnika lub pradnica,

— wiréwka oleju,

— pompa okretowa,

— stét Slusarski z imadtem,

— st6t monterski,

— stojaki do demontazu i montazu podzespotéw silnika,

— urzadzenie do mycia czesci,

— zestawy kluczy: ptaskie, nasadowe, imbusowe, dynamometryczne, oczkowe,
— wkretak,

— szczypce okragte,

— szczypce uniwersalne,

— narzedzia slusarskie,

— szczelinomierz, szczypce uniwersalne,

— wiertarka elektryczna,

— stoliki narzedziowo-monterskie,

— wyciag spalin;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— elektryczny miernik uniwersalny,

— komputerowe zestawy diagnostyczne,

— przyrzad do pomiaru cisnienia spalania silnika spalinowego,

— urzadzenie do pomiaru predkosci obrotowe;j silnika,

— urzadzenie do pomiaru zuzycia paliwa,

— analizator spalin,

— przyrzad do sprawdzenia i ustawienia cisnienia wtrysku paliwa,
— wzorzec zarysu gwintu,

— szczelinomierz,

— suwmiarka,

— mikrometr,

— termometr,

— manometr;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

— modele zespotdw, podzespotdw, czesci silnikbw, mechanizmow silnika,
— przekroje silnika spalinowego i jego podzespotow,

— plansze pogladowe, foliogramy;

wykaz materiatow, surowcow, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— paliwo,

— oleje, smary,

— ptyny chtodzace,
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5.

1.

— woda destylowana,

— uszczelki miedziane, gumowe,

— $rodki myjace i umozliwiajace demontaz i konserwacje elementéw maszyn
i podzespotow;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw

wiasciwych dla stanowiska dydaktycznego:

— stanowisko komputerowe z programami diagnostycznymi i danymi obstugowo-
naprawczymi, wykorzystywane takze do opracowywania wynikéw pomiarow;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla stanowiska:

— dokumentacja techniczno-ruchowa silnika okretowego,

— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

— literatura z zakresu budowy, eksploatacji, diagnostyki, technologii napraw i obstugi
silnikéw okretowych,

— poradniki zawodowe,

— przepisy Towarzystw Klasyfikacyjnych,

— procedury dotyczace jakosci,

— katalogi czesci zamiennych;

wykaz $rodkow do udzielania pierwszej pomocy:

— ogdlnodostepna apteczka zaopatrzona w $rodki opatrunkowe, przeciwbolowe i inne
podstawowe leki wraz z instrukcjg ich uzycia;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczehnstwa

i higieny pracy:

— stanowiskowe instrukcje bezpiecznej pracy,

— $rodki ochrony osobistej,

— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowiskach,

— gasnica Sniegowa i proszkowa.

Inne, szczeg6lne wymagania dotyczace stanowiska, witasciwe dla zawodu:

— rzeczywiste stanowiska laboratoryjne w pracowni mogag by¢ zastgpione
symulatorami komputerowymi,

— standard wyposazenia dydaktycznego pracowni ksztatcenia zawodowego wymaga
aktualizowania zgodnie z rozwojem naukowym, technicznym i technologicznym,
w zaleznosci od zmieniajacych sie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska, ergonomii. Pomieszczenia,
maszyny, urzadzenia, aparaty, sprzet, materiaty, narzedzia, surowce, pétfabrykaty
i inne srodki niezbedne w procesie ksztatcenia oraz do przeprowadzenia egzaminu
zawodowego powinny spetnia¢c wymagania sanitarno-higieniczne, ekologiczne,
ergonomiczne oraz dotyczace bezpieczenstwa. Spetnienie tych wymagan powinno
by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i potwierdzone stosownymi atestami.

Pracownia okretowych symulatorow urzadzen i mechanizmow

Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:

— komputer wraz z oprogramowaniem biurowym,

— rzutnik multimedialny,

— komputer z oprogramowaniem specjalistycznym (jeden na dwéch uczniéw),
— drukarka,

— skaner,

— ekran,

— telewizor z odtwarzaczem video i CD,

— biurko,
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— stoliki komputerowe,

—  krzesta,

— plansze pogladowe, kasety video, ptyty CD dotyczace urzadzen i mechanizmow
okretowych,

— tablica szkolna,

— szafy i gabloty do przechowywania pomocy dydaktycznych i sprzetu.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wtasciwych dla pracowni:
— stanowisko komputerowe z programami dydaktycznymi dotyczacymi dziatania
i obstugi urzadzen i mechanizméw okretowych,
— stanowisko komputerowe spetniajace role miejsca do prezentacji i prowadzenia
¢wiczen pokazowych,
— stanowisko komputerowe z drukarkg i skanerem.

3. Opis infrastruktury
(Opis dotyczy wszystkich stanowisk)

a. usytuowanie stanowiska:
— w budynku;

b. wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajduje sie stanowisko:
— jasne przestronne pomieszczenie,
— oswietlenie dzienne i swiatto sztuczne,
— podtoga tatwa do utrzymania w czystosci;

c. minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
— dla jednego stanowiska dla ucznia — 3m?;

d. wyposazenie stanowisk w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
— gniazda i obwody elektryczne o napieciu 230V,
— instalacja wodna,
— ogrzewanie.

4. Opis wyposazenia

a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— komputery osobiste,
— stuchawki;

b. wykaz modeli, symulatorow, fantoméw:
— programy instruktazowo-pogladowe dotyczace budowy i zasad dziatania silnikow

okretowych i mechanizméw pomocniczych sitowni,

— symulator silnika okretowego,
— symulator agregatéw pradotwérczych,
— symulator chtodni prowiantowej,
— symulator wirbwek oleju,
— symulator pomp wirowych,
— symulator hydroforu,
— symulator kotta parowego,
— symulator wyparownika podci$nieniowego,
— symulator okretowej oczyszczalni $ciekow,
— symulator nastawni Srubowej,
— symulator odolejacza,
— symulator maszyny sterowej;

c. wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— tuszitoner do drukarki,
— papier do drukarki,
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— dyskietki 3,57
d. stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw
w’rasmwych dla stanowiska dydaktycznego:
stanowiska komputerowe (max. dwdch uczniéw przy jednym komputerze)
o podstawowych parametrach (minimalnych): Intel Pentium 500GHz, 64MB RAM,
HDD 20MB, stacja CD ROM, karta sieciowa,
— drukarka: atramentowa, laserowa,
— skaner,
— rzutnik multimedialny,
— licencjonowane wersje oprogramowania narzedziowego i uzytkowego na wszystkie
stanowiska,
— instrukcje obstugi do stosowanego oprogramowania;
e. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla stanowiska:
— literatura dotyczgca sprzetu komputerowego i oprogramowania,
— dokumentacje techniczno-ruchowe silnikow i mechanizmdw pomocniczych sitowni
okretowej,
— poradnik motorzysty okretowego,
— poradnik mechanika,
— literatura specjalistyczna dotyczgca remontéw silnikéw okretowych;
f. wykaz $rodkéw do udzielania pierwszej pomocy:
— ogélnodostepna apteczka zaopatrzona w $rodki opatrunkowe, przeciwboélowe i inne
podstawowe leki wraz z instrukcjg ich uzycia;
g. wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczehnstwa
i higieny pracy:
— $rodki ochrony osobistej,
— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowiskach,
— gasnica proszkowa.

lll. Pracownia materialoznawstwa i rysunku technicznego

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:
— komputer wraz z oprogramowaniem biurowym,
— rzutnik multimedialny,
— ekran rozktadany,
— rzutnik pisma,
— telewizor kolorowy,
— magnetowid,
— tawki szkolne,
— krzesta,
—  biurko,
— szafa biurowa,
— tablica szkolna,
— przybory kre$larskie,
— czesci maszyn, elementy do ¢wiczen,
— foliogramy,
— filmy dydaktyczne,
— oprogramowanie do rysunku technicznego,
— materiaty pomocnicze (zuzywalne) i artykuty biurowe.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla pracowni:
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— stanowisko komputerowe spetniajgce role miejsca do prezentacji i prowadzenia
¢wiczen pokazowych,

— stanowisko komputerowe z programami dydaktycznymi dotyczacymi rysunku
technicznego,

— stanowisko z przyktadowymi probkami réznych materiatéw stosowanych
w przemysle okretowym.

3. Opis infrastruktury

a.

b.

(Opis dotyczy wszystkich stanowisk)

usytuowanie stanowiska:

— w budynku;

wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujq sie stanowiska:

— jasne przestronne pomieszczenie,

— oswietlenie dzienne i Swiatto sztuczne,

— podtoga tatwa do utrzymania w czystosci;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— minimalna powierzchnia dla jednego stanowiska dla ucznia — 3m?;
wyposazenie stanowisk w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
— gniazda i obwody elektryczne o napieciu 230V,

— ogrzewanie,

— wentylacja naturalna.

4. Opis wyposazenia

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

przybory kreslarskie,

narzedzia do trasowania,

— przyrzady do trasowania,

gwintowniki i narzynki,

skrobaki,

— narzedzia do obrébki maszynowej;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
suwmiarka z doktadnoscig do 0,1,

— suwmiarka z doktadnoscig do 0,05,

— wysokos$ciomierz suwmiarkowy,

— gtebokosciomierz suwmiarkowy,

— twardosciomierz,

— szczelinomierz,

— promieniomierz,

— mikrometr,

— katomierz uniwersalny,

— czujnik zegarowy,

— przybory do rysowania;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

— modele elementow ptaskich,

— modele bryt geometrycznych i ich elementéw przestrzennych, przekrojow typowych
czesci maszyn,

— rysunki montazowe maszyn, urzadzen, zespotow silnikéw i mechanizméw sitowni
okretowej,

— ptytki wzorcowe,

— wzorce chropowatosci powierzchni,

— prébki podstawowych olejéw i smarow statych,

— probki zuzytych czesci maszyn,
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— eksponaty:
sprezyn i elementdéw sprezystych,
potaczen roztgcznych,
potaczen nieroztgcznych,
osi i watéw,
tozysk $lizgowych,
tozysk tocznych,
przektadni mechanicznych zebatych,
przektadni mechanicznych ciegnowych,
przektadni mechanicznych ciernych,
mechanizmdw krzywkowych,
mechanizmdw dzwigniowych,
— foliogramy i plansze:
geometrii ostrza przecinaka,
geometrii ostrza wiertta,
geometrii ostrza noza tokarskiego,
naciecia na pilnikach,
tolerancji wymiarowych (rys. i wzory),
pasowania (rodzaje),
chropowato$ci powierzchni (symbole i wartosci),
potaczen gwintowych,
potaczen roztgcznych,
potaczen nieroztgcznych,
wykresOw rozciggania materiatéw ciggliwych i kruchych,
e rodzajow tarcia;
. wykaz materiatéw, surowcow, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— toner do drukarki,
— papier do drukarki,
— papier milimetrowy,
— materiaty rysunkowe i pomocnicze;
stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programoéw
wtasciwych dla danego stanowiska dydaktycznego:
— stanowisko komputerowe z programami kreslarskimi wyposazone w drukarke
laserowa,
— przyktady komputerowych opracowan technologii obrobki, naprawy, montazu;
biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:
— Polskie Normy,
— poradnik mechanika,
— podreczniki polecane dla nauczycieli i uczniow,
— materiaty dydaktyczne ilustrujgce:
e zasady szkicowania,
zasady rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego,
sposoby wymiarowania,
zasady wykonywania widokéw i przekrojow,
uproszczenia rysunkowe,
— zestaw filméw dydaktycznych na temat:
e materiatoznawstwa okretowego,
e rysunku technicznego,
e technologii maszyn,
e podstaw budowy statkéw,
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e bezpieczenstwa i higieny pracy;
g. wykaz srodkow do udzielania pierwszej pomocy:
— ogélnodostepna apteczka zaopatrzona w $rodki opatrunkowe, przeciwbolowe i inne
podstawowe leki wraz z instrukcjg ich uzycia;
h. wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy:
— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowiskach,
— tablica z regulaminem pracowni,
— tablica informacyjna — zasady postepowania na wypadek pozaru,
— gasnica proszkowa.

IV. Pracownia elektrotechniki, elektroniki i automatyki okretowej

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:
— komputer wraz z oprogramowaniem biurowym,
— rzutnik multimedialny,

— rzutnik pisma,

— ekran rozktadany,

— drukarka atramentowa,
— telewizor kolorowy,

— magnetowid,

— foliogramy,

— filmy video,

— fawki szkolne,

—  biurko,

—  krzesta,

— szafa biurowa,

— tablica szkolna,

— przedmioty, elementy do ¢éwiczen.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wtasciwych dla danej pracowni:
— stanowisko do pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych,
— stanowisko do badania transformatoroéw,
— stanowisko do badania silnika elektrycznego i pradnicy,
— stanowisko do realizacji tematéw z zakresu automatyki i sterowania w uktadzie
zamknietym i otwartym,
— stanowiska do realizacji tematow z zakresu Zrddet zagrozen podczas pracy przy
urzadzeniach elektrycznych,
(Wyzej wymienione stanowiska dydaktyczne sq montowane w pracowni przez uczniow
w zalezno$ci od tematu zajec.)
— stanowisko komputerowe spetniajace role miejsca do prezentacji i prowadzenia
pokazéw.

3. Opis infrastruktury
(Opis dotyczy wszystkich stanowisk)

a. usytuowanie stanowisk:
— w budynku;

b. wielko$¢ i inne wymagania dotyczgace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujq sie stanowiska:
— jasne przestronne pomieszczenie,
— oswietlenie dzienne i swiatto sztuczne,
— podtoga tatwa do utrzymania w czystosci,
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C.

d.

— okna z mozliwosécig catkowitego ich zaciemnienia;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— dla jednego stanowiska dla ucznia — 3m?;

wyposazenie stanowisk w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
— instalacja elektryczna o parametrach zgodnych z Polskimi Normami,

— gniazda i obwody elektryczne o napieciu 230V, 380V,

— instalacja wodna,

— ogrzewanie.

4. Opis wyposazenia

5.

a.

b.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

— zestaw elementow elektrycznych i elektronicznych;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— elekiryczny miernik uniwersalny,

— aerometr,

— komputerowe zestawy diagnostyczne;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— modele podzespotéw, czesci silnikdw i pradnic elektrycznych,

— przekroje silnikdw i pradnic elektrycznych,

— plansze i tablice pogladowe ilustrujace:
e zasady szeregowego i rownolegtego potaczenia rezystorow,

zasade dziatania indukcji magnetycznej i elektromagnetycznej,

zasady taczenia odbiornikéw w tréjkat i gwiazde,

zasade dziatania maszyn elektrycznych (silnikéw, pradnic, transformatorow),

rodzaje przyrzadéw pomiarowych,

zasade dziatania diody, tranzystora i tyrystora,
e uktady wzmacniaczy tranzystorowych;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— toner do drukarki,

— papier do drukarki;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programow

wiasciwych dla stanowiska dydaktycznego:

— stanowisko komputerowe z programami kreslarskimi wyposazone w drukarke
atramentowa, umozliwiajace prowadzenie prezentacji i pokazéw;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

— Polskie Normy,

— literatura dotyczaca elekirotechniki, elektroniki i automatyki okretowej,

— katalogi i instrukcje obstugi urzadzen elektrycznych,

— polecane podreczniki dla uczniéw i nauczycieli;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— ogélnodostepna apteczka zaopatrzona w $rodki opatrunkowe, przeciwbolowe i inne
podstawowe leki wraz z instrukcja ich uzycia;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczehstwa

i higieny pracy:

— $rodki ochrony osobistej,

— gasnica proszkowa.

Inne, szczeg6lne wymagania dotyczace wyposazenia stanowiska, wiasciwe dla
zawodu

Standard wyposazenia dydaktycznego pracowni ksztatcenia zawodowego wymaga
aktualizowania zgodnie z rozwojem naukowym, technicznym i technologicznym,
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2.

3.

w zaleznosci od zmieniajgcych sie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska, ergonomii. Pomieszczenia,
maszyny, urzadzenia, aparaty, sprzet, materiaty, narzedzia, surowce, pétfabrykaty i inne
Srodki niezbedne w procesie ksztatcenia oraz do przeprowadzenia egzaminu
zawodowego powinny spetnia¢ wymagania sanitarno-higieniczne, ekologiczne,
ergonomiczne oraz dotyczace bezpieczenstwa. Spetnienie tych wymagan powinno byé
zgodne z obowigzujgcymi przepisami i potwierdzone stosownymi atestami.

Pracownia technologii napraw
Roéwnolegle z prowadzeniem zaje¢ ogoélnodydaktycznych istnieje potrzeba posiadania
warsztatu, w ktérym uczniowie doskonaliliby wiedze teoretyczng w ramach
programowych zajec praktycznych oraz zdawaliby egzaminy kwalifikacyjne w zawodzie
technik mechanik okretowy zgodnie z wymaganiami standardu. Przy warsztacie powinny
sie znajdowac dodatkowo wydzielone pomieszczenia:

— stanowigce zaplecze dla instruktordw,

— magazyn materiatéw technologicznych i narzedzi,

— szatnia dla uczniow,

— pomieszczenia sanitarne.

. Wyposazenie ogélnodydaktyczne pracowni:

— stoty slusarskie dwustanowiskowe,
— stoty Slusarskie jednostanowiskowe,
— stoty monterskie;

— wskaznik laserowy,

— biurko,

— Kkrzesta,

— szafy narzedziowe,

— regaly na podzespoty i przekroje.

Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wtasciwych dla danej pracowni:

— stanowisko obrébki recznej,

— stanowisko obrébki mechanicznej,

— stanowisko do spawania elektrycznego,

— stanowisko do spawania gazowego,

— stanowisko do spawania w ostonie gazéw,

— stanowisko obstugowo-remontowe okretowych silnikéw spalinowych,

— stanowisko obstugowo-remontowe maszyn i urzagdzen pomocniczych sitowni

okretowej,

— stanowisko obstugowe wyposazenia elektrycznego.
Stanowiska dydaktyczne moga sie znajdowa¢ w oddzielnych pracowniach
(pomieszczeniach), jednak dopuszcza sie tworzenie w jednej pracowni (pomieszczeniu)
kilku stanowisk dydaktycznych.

Opis infrastruktury

(Opis dotyczy wszystkich stanowisk)

usytuowanie stanowisk:

— w budynku;

wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujq sie stanowiska:

— jasne przestronne pomieszczenie,

— oswietlenie dzienne i $wiatto sztuczne,

— podtoga tatwa do utrzymania w czystosci,
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— sufity i $ciany powinny by¢ malowane jasnymi kolorami z ciemniejsza, tatwo
zmywalng lamperia,

— fundamenty pod silniki i maszyny,

— pomieszczenie do zajec¢ praktycznych powinno spetnia¢ wymagania
bezpieczenstwa pracy;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— jedno stanowisko powinno mie¢ powierzchnie zapewniajgcg swobodne wykonanie
czynno$ci — 6m?;

wyposazenie stanowisk w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— gniazda i obwody elektryczne o napieciu 230V i 380V,

— instalacja paliwowa,

— instalacja pneumatyczna,

— instalacja odprowadzenia spalin,

— instalacja wody zimnej,

— ogrzewanie,

— instalacja wentylacyjna.

4. Opis wyposazenia

4.1

a.

Stanowisko obrébki recznej

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
st6t slusarski z imadtem,

— klucze ptaskie,

— wiertarka stotowa,

— wkretaki ptaskie i krzyzakowe,

— szlifierka do ostrzenia narzedzi,

— szczypce uniwersalne,

— nozyce dzwigniowe,

— miotki réznej wagi,

— pitki do metalu i do drewna,

- pilniki,

— ptyta traserska,

— nozyce do ciecia blachy reczne i mechaniczne,

— przecinaki,

— punktaki,

- rysiki,

— cyrkle Slusarskie,

— przecinarki i szlifierki katowe,

— szczotki druciane,

— obcegqi,

— gwintowniki, narzynki,

— wiertta, rozwiertaki,

— wiertarki elektryczne reczne;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— suwmiarka o doktadnosci 0,1mm,

— suwmiarka o doktadnosci 0,05mm,

— suwmiarka o doktadnosci 0,02mm,

— katownik,

— tasmy miernicze,

—  przymiary,

— poziomica,

— macki pomiarowe,

— promieniomierz,

11
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— wzorzec zarysu gwintu metrycznego i calowego,

— ptytki wzorcowe;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

— model suwmiarki,

— model uchwytu wiertarskiego,

— plansza potgczenh roztagcznych,

— plansza potaczen nieroztacznych,

— plansze obrazujace: podstawowe operacje obrobki recznej, trasowanie i narzedzia
traserskie, giecie i prostowanie, nitowanie, wiercenie i gwintowanie, pomiary
i narzedzia miernicze,

— materiaty dydaktyczne ilustrujgce:

e pomiary suwmiarka,

e pomiary mikrometrem,

e technike pitowania,

e technike ciecia pitkg reczna;

wykaz materiatow, surowcow, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

—  kreda,

— tarcze szlifierskie,

— wiertta r6znej Srednicy,

— papier Scierny,

— ptétno Scierne,

— tarcze do przecinarek katowych,

— brzeszczoty,

— wyroby hutnicze: prety, ksztattowniki, ptaskowniki, rury, blachy;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

— poradnik mechanika,

— Polskie Normy,

— podreczniki polecane dla nauczycieli i ucznidw;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka powinna zawierac: leki przeciwbdlowe, srodki na oparzenia, srodki
opatrunkowe z instrukcjg i sposobem uzycia lekéw, spis lekéw, zeszyt rejestrujacy
udzielenie pierwszej pomocy oraz spis 0sob uprawnionych do udzielania pierwszej
pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:

— warunki szczeg6towe bezpieczenstwa pracy na stanowiskach musza by¢ zgodne
z aktualnym stanem prawnym,

— regulamin pracowni obrobki recznej,

— instrukcje bhp przy poszczegdlnych stanowiskach,

— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

— $rodki ochrony indywidualnej,

— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,

— gasnica proszkowa.

Stanowisko obrobki mechanicznej

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
stot Slusarski z imadtem,

stét monterski;

tokarka uniwersalna,

frezarka uniwersalna,

12



Wydziat Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego, KOWEZiU

— szlifierka do ptaszczyzn,

— szlifierka do ostrzenia narzedzi,

— wiertarka stotowa,

— podzielnica uniwersalna,

— uchwyty samocentrujace,

— podstawki do czujnikéw zegarowych,

— noze tokarskie,

- frezy,

— wiertta, rozwiertaki,

— pogtebiacze, nawiertaki,

— miotki, pitki, pilniki,

— nozyce dzwigniowe,

— gwintowniki, narzynki,

— wiertarka elekiryczna,

— wkretaki ptaskie i krzyzakowe,

— szczypce uniwersalne,

— $ciggacz do tozysk,

— przecinaki,

— punktaki,

- rysiki,

— cyrkle Slusarskie,

— gwintowniki, narzynki;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
suwmiarki o doktadnosci 0,1mm,

— suwmiarki o doktadnosci 0,05mm,

— suwmiarki o doktadnosci 0,02mm,

— mikrometry,

— Srednicowki,

— czujniki zegarowe,

— gtebokosciomierz,

— macki pomiarowe,

— ptytki wzorcowe,

— szczelinomierz,

— katomierz,

— katownik;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

— modele tokarki uniwersalnej,

— modele frezarki uniwersalnej,

— przekroje podzespotéw tokarki i frezarki,

— plansza potaczen roztacznych,

— materiaty dydaktyczne ilustrujgce:

e pomiary suwmiarka,
pomiary mikrometrem,
pomiary katomierzem,
pomiary ptaskosci i prostoliniowosci,
mocowanie narzedzi skrawajgcych w imaku,
mocowanie materiatu w uchwycie,

e schematy naprawianych narzedzi, uchwytéw, przyrzadéw i urzadzen;
wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— kreda,

— tarcze szlifierskie,
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4.3

— wiertta r6znej Srednicy,

— papier scierny,

— ptétno Scierne,

— tarcze do przecinarek katowych,

— brzeszczoty,

— olej emulsyjny,

— olej maszynowy,

— czysciwo,

— wyroby hutnicze: prety o srednicy od 14 do 50 mm, rury;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla stanowiska:

— plansze obrazujace: toczenie, frezowanie, wiercenie, rozwiercanie, pogtebianie
i gwintowanie,

— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

— poradnik tokarza,

— poradnik frezera,

— Polskie Normy,

— podreczniki polecane dla nauczycieli i ucznidw;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka powinna zawierac: leki przeciwbdlowe, srodki na oparzenia, srodki

opatrunkowe z instrukcjg i sposobem uzycia lekdw, spis lekéw, zeszyt rejestrujacy
udzielenie pierwszej pomocy oraz spis 0séb uprawnionych do udzielania pierwszej

pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:

— warunki szczeg6towe bezpieczenstwa pracy na stanowiskach musza by¢ zgodne
z aktualnym stanem prawnym,

— instrukcje bhp przy poszczegélnych stanowiskach,

— instrukcje obstugi obrabiarek,

— $rodki ochrony indywidualnej,

— podesty drewniane przy obrabiarkach,

— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,

— gasnica proszkowa.

Stanowisko do spawania elektrycznego, gazowego i w ostonie gazéw

a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

— stoét Slusarski z imadtem,

— spawarka transformatorowa,

— pétautomat spawalniczy,

— urzadzenie do spawania plazma,
— urzadzenie do ciecia plazma,

— palniki acetylenowo-tlenowe do spawania i ciecia,
— reduktory tlenowe i acetylenowe,
— weze acetylenowo-tlenowe,

— butle gazowe,

— zgrzewarka,

— lutownice,

— wiertarka stotowa,

— szczotki druciane,

— maski i przytbice spawalnicze,

— rekawice spawalnicze,

— okulary spawalnicze,

— ekrany spawalnicze,
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— weze powietrzne,

— weze do CO,,

— kable spawalnicze i uziemiajace,

— nozyce do ciecia blachy reczne i mechaniczne,

— szlifierka katowa;

b. wykaz sprzetu/urzgdzen pomiarowych, diagnostycznych:

— suwmiarka z doktadnoscig 0,1 mm,

— manometry,

— tasmy miernicze,

— poziomica,

— macki pomiarowe,

— katomierz,

— katownik;

c. wykaz modeli, symulatoréw, fantomoéw:

— modele spawarek,

— przekroj palnika acetylenowo-tlenowego,

— materiaty dydaktyczne ilustrujgce:

e pomiary suwmiarka,
rodzaje spawow,
regulacje palnika acetylenowo-tlenowego,
gabloty z r6znymi materiatami,
symbole spoin,
tablice ze sposobami przygotowania krawedzi,
schematy elektryczne spawarek,
schematy tuku elektrycznego,
e schematy ptomieni gazowych;
d. wykaz materiatow, surowcow, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— tarcze do szlifowania,

— elektrody otulone,

— elektrody weglowe,

— drut do spawania w ostonie CO,,

— gazy techniczne: tlen, acetylen, dwutlenek wegla, argon,

— wyroby hutnicze: prety, ksztattowniki, ptaskowniki, rury, blachy;

e. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

poradnik mechanika,
poradnik spawacza,
Polskie Normy,
— podreczniki polecane dla nauczycieli i uczniéw;
f. wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka powinna zawierac: leki przeciwbdlowe, srodki na oparzenia, srodki
opatrunkowe z instrukcjg i sposobem uzycia lekéw, spis lekéw, zeszyt rejestrujacy
udzielenie pierwszej pomocy oraz spis 0sob uprawnionych do udzielania pierwszej
pomocy;

— wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:

e warunki szczegétowe bezpieczenstwa pracy na stanowiskach muszg byé
zgodne z aktualnym stanem prawnym,

e instrukcje bhp przy poszczegdlnych stanowiskach,

e instrukcje obstugi spawarek i urzadzen spawalniczych,
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Srodki ochrony indywidualnej,

Srodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,
gasnica proszkowa i sniegowa,

maski ochronne drég oddechowych,

fartuchy ochronne,

rekawice spawalnicze,

okulary spawalnicze,

maski spawalnicze.

4.4 Stanowisko obstugowo-remontowe okretowych silnikéw spalinowych oraz
maszyn i urzadzen pomocniczych sitowni okretowej
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— sto6t Slusarski z imadtem,
— st6t monterski z imadtem,
— silnik spalinowy z zaptonem samoczynnym,
— agregat pradotworczy,
— dwustopniowa sprezarka powietrza,
— prasa dzwigniowa,
— imadto do rur,
— gwintownica do rur,
— urzadzenie do mycia czesci,
— zestaw kluczy nasadowych,
— zestaw kluczy trzpieniowych,
— zestaw kluczy oczkowych,
— klucz dynamometryczny,
— komplet wkretakow ptaskich,
— komplet wkretakow krzyzakowych,
— narzedzia slusarskie,
— wykrojniki,
— akumulatory rozruchowe,
— butle sprezonego powietrza,
— szczypce uniwersalne,
— wiertarki elektryczne,
— Sciggacze do tozysk,
— stoliki narzedziowo-monterskie,
— stojaki do demontazu i montazu podzespotdw silnikéw i mechanizméw
pomocniczych sitowni okretowej,
— instalacja wydechu spalin,
— instalacja zasilania silnikow w paliwo,
— instalacja rozruchowa sprezonego powietrza,
— instalacja wodna chtodzenia silnikéw,
— narzynki i gwintowniki,
— wiertarki i szlifierki reczne o napedzie elektrycznym lub pneumatyczne,
— mtot o ciezarze 5 kg,
— mtot o ciezarze 8 kg,
- tomy,
— szczotki druciane,
— podnosnik hydrauliczny lub mechaniczny,
— specjalistyczne uchwyty i przyrzady montazowe;
b. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— suwmiarka o doktadnosci 0,1mm,
— suwmiarka o doktadnosci 0,05mm,
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suwmiarka o doktadnosci 0,02mm,
indykator elekironiczny,
suwmiarka elektroniczna,

przyrzad do regulacji wtryskiwaczy,
mikrometry,

Srednicowki,

gtebokosciomierz,

macki pomiarowe,

szczelinomierz,

katownik,

tasmy miernicze,

miernik elektryczny uniwersalny,
manometry,

termometry;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

przekroéj silnika spalinowego,

przekroje roznych podzespotéw silnikéw spalinowych,
przekroje i modele urzadzen pomocniczych sitowni okretowej,
tablica potaczen roztacznych,

materiaty dydaktyczne ilustrujgce:

uktad smarowania silnika,

uktad chtodzenia silnika,

uktad rozruchowy silnika,

uktad zasilania silnika,

zasade dziatania pompy witryskowej,

zasade dziatania wtryskiwacza,

zasade dziatania sprezarki ttokowej,

e zasady dziatania urzadzen i mechanizmow sitowni okretowej;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

tarcze do ciecia i szlifowania,

woda destylowana,

olej napedowy,

olej smarny do silnikéw wysokopreznych,
olej maszynowy,

smar staty,

wazelina techniczna,

silikon do uszczelniania,

uszczelki miedziane, gumowe,

$rodki myjace i umozliwiajgce demontaz i konserwacje elementow maszyn
i podzespotow,

Czysciwo;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programow
wiasciwych dla zawodu:

stanowisko komputerowe z programami diagnostycznymi i danymi obstugowo-
naprawczymi, wykorzystywane takze do opracowywania wynikéw pomiarow;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla stanowiska:

DTR silnikéw i mechanizméw pomocniczych sitowni okretowej,

instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

literatura z zakresu budowy, eksploatacji, diagnostyki, technologii napraw i obstugi
silnikéw okretowych,
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poradniki zawodowe,
przepisy Towarzystw Klasyfikacyjnych,
katalogi czesci zamiennych;

g. wykaz $rodkoéw do udzielania pierwszej pomocy:

apteczka powinna zawierac: leki przeciwbdlowe, srodki na oparzenia, srodki
opatrunkowe z instrukcjg i sposobem uzycia lekdw, spis lekéw, zeszyt rejestrujacy
udzielenie pierwszej pomocy oraz spis 0osob uprawnionych do udzielania pierwszej
pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy:

warunki szczegétowe bezpieczenstwa pracy na stanowiskach muszg by¢ zgodne
z aktualnym stanem prawnym,

instrukcje bhp przy poszczegélnych stanowiskach,

instrukcje obstugi silnikdw spalinowych i innych urzgdzen sitowni okretowej,
$rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,

maski ochronne drdég oddechowych,

ochronniki stuchu,

stopery,

$rodki ochrony indywidualnej,

rekawice robocze,

gumy izolujace przy urzadzeniach elektrycznych,

gasnica proszkowa i sniegowa.

4.5 Stanowisko obstugowe wyposazenia elektrycznego
wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

a.

stét monterski z imadtem,
zestaw kluczy ptaskich,
zestaw kluczy nasadowych,
zestaw kluczy trzpieniowych,
zestaw kluczy oczkowych,
klucz dynamometryczny,
komplet wkretakow ptaskich,
komplet wkretakdéw krzyzakowych,
narzedzia slusarskie,
akumulatory samochodowe,
szczypce uniwersalne,
wiertarka elektryczna,
$ciggacze do tozysk,
lutownica pistoletowa,
gwintowniki,

narzynki;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

miernik uniwersainy,
probnik akumulatora,
aerometr,
suwmiarka,
szczelinomierz;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

modele zespotow, podzespotdw, silnikéw, alternatoréw, rozrusznikéw,
akumulatorow, elementy uktadow wirysku paliwa,

przekroje silnikdw, pradnic, stycznikow, przekaznikow i elementow elektrycznych
stosowanych na statkach;
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5.

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— przewody elektryczne,

—  zarowki,

— bezpieczniki,

— woda destylowana,

— $rodki myjace i umozliwiajace demontaz i konserwacje elementéw maszyn,

— czysciwo — Sciereczki bawetniane;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla stanowiska:

— instrukcje obstugi maszyn i urzadzen,

— instrukcje ochrony przeciwpozarowej,

— literatura z zakresu budowy i obstugi elektrycznych urzadzen okretowych;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka powinna zawierac: leki przeciwbdlowe, srodki na oparzenia, srodki
opatrunkowe z instrukcjg i sposobem uzycia lekéw, spis lekéw, zeszyt rejestrujacy
udzielenie pierwszej pomocy oraz spis 0sob uprawnionych do udzielania pierwszej
pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:

— warunki szczeg6towe bezpieczenstwa pracy na stanowiskach musza by¢ zgodne
z aktualnym stanem prawnym,

— instrukcje bhp przy poszczegdlnych stanowiskach,

— instrukcje obstugi maszyn elektrycznych, silnikéw i urzadzen,

— $rodki ochrony indywidualnej,

— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,

— gasnica proszkowa,

— gumy izolujace przy urzgdzeniach elektrycznych,

— fartuchy ochronne, rekawice.

Inne, szczegolne wymagania dotyczace wyposazenia stanowiska, wiasciwe dla
danego zawodu:

— wszystkie maszyny, urzadzenia i narzedzia pracy muszg posiadac certyfikaty lub
Swiadectwa zgodnosci w zakresie bhp,

— gasnice powinny byc¢ rozstawione w widocznym miejscu i oznakowane, nalezy
oznaczy¢ drogi ewakuacyjne i wyjscia awaryjne,

— narzedzia, urzadzenia, srodowisko i warunki pracy muszg by¢ dostosowane do
mozliwosci uczniéw,

— urzadzenia muszg by¢ sprawne, gwarantujace bezpieczne wykonanie pracy,
spetniajgce aktualne przepisy ergonomii pracy i ochrony srodowiska,

— uczniowie muszg by¢ zabezpieczeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez
ochronng,

— dodatkowo pracownia technologii napraw powinna by¢ wyposazona w:
e materiaty montazowe: blachy o grubosci 1-5 mm, profile hutnicze, sruby

nakretki, podktadki, wkrety, pierscienie zabezpieczajace.

VI. Statek szkolny lub statek morski

1.

Opis wyposazenia
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

Szkolny statek wyposazony zgodnie z wymaganiami polskich przepiséw. Na statku szkolnym
powinny zosta¢ zamontowane:
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2.

kompas,

system kontroli kursu,

rejestrator danych podrézy statku,

radar z urzgdzeniami do automatycznego nakreslania i $ledzenia,

urzgdzenie systemu automatycznej identyfikacji,

echosondy,

sonar,

odbiornik $wiatowego satelitarnego systemu okreslania pozyciji,

urzadzenia do pomiaru predkosci i przebytej drogi,

odbiorniki Swiatowego satelitarnego systemu nawigacyjnego,

urzadzenia do odbioru map elektronicznych i informaciji,

odbiornik elektronicznych map synoptycznych,

wyposazenie radiokomunikacyjne:

e urzadzenia radiowe VHF do tacznosci fonicznej i cyfrowego selektywnego
wywotywania, odbiornik nastuchowy,

e odbiornik nawigacyjnego systemu teleksowego,

e radioptawa satelitarna,

e radiotelefony VHF stacjonarne i przenosne,

komputer z oprogramowaniem nawigacyjnym,

komplet aktualnych wydawnictw nawigacyjnych: locje, spisy Swiatet i sygnatow

mgtowych, radiostacji nautycznych i latarni morskich, atlasy pradéw morskich oraz

map morskich, w tym takze w jezyku angielskim.

Inne, szczego6lne wymagania dotyczace pracowni wiasciwe dla zawodu:

wszystkie maszyny, urzadzenia i narzedzia pracy musza posiadac certyfikaty lub
Swiadectwa zgodnosci w zakresie bhp,

gasnice powinny by¢ rozstawione w widocznym miejscu i oznakowane, nalezy
oznaczyc¢ drogi ewakuacyjne i wyjscia awaryjne,

narzedzia, urzadzenia, srodowisko i warunki pracy muszg by¢ dostosowane do
mozliwosci uczniow,

urzgdzenia muszg by¢ sprawne, gwarantujgce bezpieczne wykonanie pracy,
spetniajace aktualne przepisy ergonomii pracy i ochrony srodowiska,

uczniowie musza by¢ zabezpieczeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez
ochronna.
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