Wydziat Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego, KOWEZiU

STANDARD WYPOSAZENIA DYDAKTYCZNEGO
PRACOWNI KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Zawod: technik elektroenergetyk transportu szynowego
Symbol cyfrowy: 311 [47]

W szkole ksztatcgcej w zawodzie technik elektroenergetyk transportu szynowego nauczanie
powinno sie odbywac w nastepujacych pracowniach i laboratoriach:
I. Pracownia technologii i materiatoznawstwa elektrycznego,
ll. Pracownia podstaw elektrotechniki i elektroniki,
lll. Laboratorium elektryczne i elektroniczne,
IV. Pracownia zaje¢ praktycznych,
V. Pracownia infrastruktury kolejowej,
VI. Pracownia taboru szynowego,
VII. Pracownia sieci i rozdzielni elektroenergetycznych,
VIIl. Laboratorium maszyn i urzgdzen elektrycznych.

. Pracownia technologii i materiatoznawstwa elektrycznego

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni
— Pracownia, laboratorium:
e stoliki uczniowskie dwuosobowe wraz z kompletem krzeset,
stét nauczyciela,
tablica szkolna,
aparatura audiowizualna,
ekran,
stolik na sprzet multimedialny,
przybory do tablic szkolnych,
katalogi, czasopisma, foldery itp. materiaty pomocnicze,
min. 2 komputery potaczone w sieci z dostepem do Internetu i drukarki
kolorowej;
— Zaplecze:
e rzutnik pisma i projektor multimedialny,
e plansze itablice, przezrocza, nagrania wideo,
e foliogramy, pliki i programy komputerowe z zakresu zawodu,
e Dbiblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy,
procedury, poradniki, regulaminy, przepisy prawne dotyczace zawodu.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie stanowiska:

— w budynku, zgrupowane w jednym pomieszczeniu, w poblizu pracowni zaje¢
praktycznych;

b. wielko$¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajduje sie stanowisko:
— pomieszczenie o powierzchni 50-70m?,
— jasne przestronne pomieszczenie o wysokosci min. 3m,
— oswietlenie dzienne i sztuczne,
— podtoga tatwa do utrzymania, antyposlizgowa,
— $ciany malowane farbg zmywalna,
— drzwi jednoskrzydiowe;

c. minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
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- 3m%

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
— instalacja gniazd wtykowych 230V, 50Hz,

— umywalka z zimng i cieptg woda,

— ogrzewanie — grzejniki elektryczne lub wodne,

— wentylacja naturalna,

— gasnica i apteczka.

3. Opis wyposazenia pracowni

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

— podzespoty mechaniczne i elektryczne maszyn i urzadzen,

— zestaw elementéw stosowanych do potaczen mechanicznych,

— zestaw elementéw stosowanych w montazu elektrycznym,

— elementy sprezyste, tozyska, prowadnice, sprzegta, przektadnie;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— przekroje maszyn i urzadzen elekirycznych,

— eksponaty maszyn i urzadzen elektrycznych;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéow i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— zestawy prébek roznych materiatow,

— zestawienia tabelaryczne wtasciwosci materiatow,

— prébki materiatdbw pokrytych powtokami ochronnymi i dekoracyjnymi;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wifasciwe dla zawodu:

— plansze, foliogramy dotyczace: wymiarowania, przekrojow, symboli graficznych
stosowanych w rysunku elektrycznym, schematow elektrycznych,

— przyktadowe dokumentacje techniczne maszyn i urzgdzen elektrycznych,
konstrukcyjne i technologiczne,

— plansze oraz rysunki dotyczace réznych metod wytwarzania elementow maszyn
i urzgdzen,

— plansze oraz rysunki potaczen roztacznych i nieroztacznych,

— katalogi, materiaty reklamowe i czasopisma specjalistyczne,

— normy,

— filmy dydaktyczne,

— programy komputerowe typu CAD.

ll. Pracownia podstaw elektrotechniki i elektroniki

Zajecia powinny sie odbywac¢ w pracowni zgodnej z opisem w punkcie 1, wyposazonej
w komplet $rodkéw dydaktycznych oraz stanowiska demonstracyjne do nauczania
przedmiotu ,Elektrotechnika i elektronika".

1.

Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:

Opis jak dla pracowni | — technologii i materiatoznawstwa elektrycznego.

2. Opis infrastruktury pracowni

a.

b.

usytuowanie stanowiska:

— w budynku, zgrupowane w jednym pomieszczeniu;

wielkos$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajduje sie stanowisko:

— pomieszczenie o powierzchni 50-70m?,

— jasne przestronne pomieszczenie o wysokosci min. 3m,

— oswietlenie dzienne i sztuczne,

— podtoga fatwa do utrzymania, antyposlizgowa, antystatyczna,

— $ciany malowane farbg zmywalna,
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— drzwi jednoskrzydtowe;

minimazlna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

- 3m-~.

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:
— instalacja gniazd wtykowych 230V, 50Hz,

— umywalka z zimng i cieptg woda,

— ogrzewanie — grzejniki elekiryczne lub wodne,

— wentylacja naturalna,

— gasnica i apteczka.

3. Opis wyposazenia pracowni

a.

1.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

— zestawy do demonstracji zjawisk zachodzacych w polu elektrycznym
i magnetycznym,

— zestawy do demonstracji zjawisk zachodzacych w obwodach elektrycznych: pradu
statego, jednofazowych i tréjfazowych,

— zasilacze pradu statego, akumulatory i ogniwa elektrochemiczne,
autotransformatory, generatory funkciji,

— testery elementow elektronicznych,

— zestawy elementéw obwoddw elektrycznych i elektronicznych (rezystory,
kondensatory, cewki, dtawiki, transformatory, diody, tranzystory, wybrane uktady
analogowe i cyfrowe),

— zestawy uktaddéw elektronicznych przystosowane do badan,

— zestawy do demonstracji i obserwacji na oscyloskopie przebiegdéw praddéw i napieé
w uktadach RL, RC, RLC w stanie nieustalonym, oraz przebiegow odksztatconych;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe,

— oscyloskopy;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— modele miernikéw elektrycznych, elektronicznych i cyfrowych, maszyn i urzadzen
elektrycznych,

— makiety do badania elementéw elektronicznych,

— makiety z elementami do badania obwoddéw jednofazowych i tréjfazowych;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— foliogramy, plansze dotyczace: jednostek uktadu Sl, oznaczen wielkosci fizycznych
stosowanych w obwodach elektrycznych,

— Polskie Normy i katalogi elementow elektronicznych,

— programy komputerowe do symulacji zjawisk zachodzacych w polu elektrycznym
i magnetycznym oraz w obwodach elekirycznych.

Laboratorium elektryczne i elektroniczne

Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:

Opis jak dla pracowni | — technologii i materiatoznawstwa elektrycznego.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla pracowni:

— 10 stanowisk jednoosobowych.

3. Opis infrastruktury stanowisk

a.

b.

usytuowanie stanowisk:

— powinny by¢ usytuowane na jednej kondygnacji budynku;

wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujg sie stanowiska:
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— jasne przestronne pomieszczenie 0 wysokosci min. 3m,

— oS$wietlenie dzienne i sztuczne (zgodnie z obowigzujacg norma),

— podtoga fatwa do utrzymania, antyposlizgowa, antystatyczna,

— $ciany malowane farbg zmywalna,

— drzwi dwuskrzydtowe;

C. minima|2na powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

- 4m5;

d. wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

— ogrzewane,

— wentylacja naturalna,

— kazde stanowisko zasilane napieciem 230/400V pradu przemiennego z ochrong
przeciwporazeniowg zgodna z aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami,
wyposazone w gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym oraz w wytgcznik awaryjny
i wytacznik centralny.

4. Opis wyposazenia stanowisk
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— skrzynka narzedziowa (n6z, komplet wkretakéw, szczypce do zdejmowania izolacji,
lutownica, klucze izolowane, kombinerki, szczypce do ciecia przewoddw);
b. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— zgromadzonych na kazdym stanowisku:
e zasilacz stabilizowany z regulacjg napiecia 0-50V i ograniczenia pradowego
0-1A (2 szt.),

e zasilacz stabilizowany napiecia 5V i napiecia symetrycznego 15V Iyax=1A
(1 szt.),
autotransformator jednofazowy (1 szt.),
transformator jednofazowy 230/24V (1 szt.),
prostownik jednofazowy mostkowy (2 szt.),
oscyloskop dwukanatowy o pasmie 20 MHz z sondami pomiarowymi (1 szt.),
generator funkcji (1 szt.),
mierniki uniwersalne cyfrowe (2 szt.),
miernik RLC (1 szt.),
mostek Thomsona (1 szt.),
mostek Wheatstone’a (1 szt.),
zestaw przewoddw taczeniowych,
— uzywanych na stanowiskach pomiarowych w zaleznos$ci od tematyki zajec:
amperomierze i woltomierze analogowe pradu statego i przemiennego,
omomierze analogowe i cyfrowe,
watomierze,
mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe,
amperomierze cegowe pradu statego i zmiennego,
czestotliwosciomierze,
mierniki coso,
rezystory suwakowe,
rezystory dekadowe,
indukcyjnosci dekadowe,
kondensatory jednowartosciowe,
kondensatory dekadowe,
zaréwki o réznych mocach,
lutownica wraz z lutowiem,
szczypce monterskie,

e komplet wkretakdw;

c. wykaz modeli, symulatoréw, fantomoéw:
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Iv.

1.

— uktady do badania obwodoéw rezonansowych,

— ukfady do badania filtréw RC i RL,

— uktady do badania prostownikéw jedno- i dwupotéwkowych,

— uktady do badania elementéw elekironicznych — diody, tranzystory, tyrystory, triaki,
elementy optoelektroniczne,

— uktady wzmacniaczy tranzystorowych przystosowane do badan,

— ukfady do badania wzmacniacza operacyjnego,

— uktady do badania generatorow,

— uktady do badania scalonych uktadéw analogowych — wzmacniacze, stabilizatory,
multipleksery, przetaczniki i klucze elektroniczne,

— uktady do badania scalonych uktadéw cyfrowych — bramki, przerzutniki, liczniki,
rejestry, multipleksery i demultipleksery,

— prostownik sterowany przystosowany do badan,

— uktad do badania triaka,

— przeksztattnik czestotliwosci przystosowany do badan,

— uktady przetwornikéw A/C i C/A przystosowane do badan,

— transformator jednofazowy,

— zestaw przektadnikow pradowych i napieciowych,

— uktad do badania stycznikow i przekaznikéw elektromagnetycznych,

— uktad do badania wytgcznika ré6znicowo-pradowego,

— uktad do badania wytgcznikoéw instalacyjnych i silnikowych,

— uktad do badania wytadowczych zrddet Swiatta;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— model linii kablowej;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzenh peryferyjnych oraz programéw

wiasciwych dla zawodu:

— ogo6lnodostepne z dostepem do Internetu, wyposazone w odpowiednie programy
symulacyjne uktadéw elekirycznych i elektronicznych, arkusz kalkulacyjny,
drukarka, multimetr oraz oscyloskop cyfrowy z interfejsem RS- 232c;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne witasciwe dla zawodu:

— regulamin pracowni,

— Przedmiotowy System Oceniania z laboratorium elektrycznego i elektronicznego,

— instrukcje do ¢wiczen,

— instrukcja BHP,

— katalogi elementdw elektrycznych i elektronicznych,

— dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi przyrzaddéw pomiarowych,

— literatura zawodowa;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem,

— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:

— gasnica proszkowa.

Pracownia zaje¢ praktycznych

Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:

Opis jak dla pracowni | — technologii i materiatoznawstwa elektrycznego.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla danej pracowni
Stanowiska dydaktyczne powinny by¢ zgrupowane ze wzgledu na rodzaj wykonywanych
operacji w kilku pomieszczeniach jednego budynku:

— 1 stanowisko do wykonywania pomiaréw przyrzagdami noniuszowymi,
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— 1 stanowisko do wykonywania pomiarow przyrzadami mikrometrycznymi,

— 1 stanowisko do wykonywania pomiarow btedéw ksztattu,

— 1 stanowisko do trasowania,

— 8 stanowisk do obrobki recznej,

— 2 stanowisko do prostowania i giecia,

— 2 stanowiska do wiercenia, rozwiercania i pogtebiania,

— 2 stanowiska do wykonywania potgczen roztagcznych,

— 8 stanowisk do montazu elektrycznego,

— 8 stanowisk do montazu i demontazu urzadzenh taboru szynowego oraz urzgdzen
elektroenergetycznych.

3. Opis infrastruktury stanowisk
Opis dotyczy wszystkich stanowisk

a.

b.

usytuowanie stanowisk:

— wszystkie stanowiska znajduja sie w kilku pomieszczeniach w budynku na parterze;
wielkosci i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktorym
znajdujq sie stanowiska:

— wysokos$¢ min. 3m,

— oS$wietlenie dzienne i sztuczne oraz miejscowe,

— podtoga antyposlizgowa,

— $ciany fatwe do zmywania;

minimalnazpowierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska,

- 4-6m°%;

wyposazenie stanowisk w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— ogrzewane,

— wentylacja naturalna,

— instalacje elektryczne 230/400V,

— instalacja wodna (woda zimna i ciepta),

— kanalizacja.

4. Opis wyposazenia stanowisk

4.1.
a

Stanowisko do pomiarow przyrzadami noniuszowymi

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

— stét montazowy;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— suwmiarka,

— gtebokosciomierz,

— wysokosciomierz;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomoéw:

— tablica pogladowa ukazujgca budowe przyrzadéw noniuszowych,

— tablica ukazujaca zasade odczytu wskazan przyrzadow;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— materiaty i surowce do wykonywania pomiaréw, np.: prety o r6znych przekrojach,
ksztattowniki, rurki;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wifasciwe dla zawodu:

— regulamin pracowni,

— Przedmiotowy System Oceniania dla pracowni zintegrowanej,

— podreczniki z zakresu obrobki recznej i mechanicznej,

— instrukcje obstugi urzadzen,

— instrukcje BHP,

— warunki techniczne wykonywania rob6t mechanicznych;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:



Wydziat Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego, KOWEZiU

— apteczka ze standardowym wyposazeniem,
— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;
wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa
[ hlgleny pracy:
gasnica proszkowa,
— $rodki ochrony osobistej,
— rekawice ochronne,
— okulary ochronne.

Stanowisko do wykonywania pomiaréw przyrzadami mikrometrycznymi

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

— st6t montazowy;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— mikromierz do pomiaréw zewnetrznych,

— mikromierz do pomiaréw wewnetrznych,

— czujniki do pomiaru srednic otwordéw;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— tablica pogladowa ukazujgca budowe przyrzadéw mikrometrycznych,

— tablica ukazujgca zasade odczytu wskazan przyrzgdow mikrometrycznych;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— materialy i surowce do wykonywania pomiaréw, np.: prety o r6znych przekrojach,
ksztattowniki, tuleje;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— instrukcja obstugi narzedzi mikrometrycznych,

— regulamin pracowni,

— Przedmiotowy System Oceniania dla pracowni zintegrowanej,

— podreczniki z zakresu obrobki recznej i mechanicznej,

— instrukcje obstugi urzadzen,

— instrukcje BHP,

warunki techniczne wykonania robét mechanicznych;

wykaz $srodkow do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem,

— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

wykaz Srodkow zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

[ h|g|eny pracy:
gasnica proszkowa,

— $rodki ochrony osobistej,

— rekawice ochronne,

— okulary ochronne.

Stanowisko do wykonywania pomiarow btedéw ksztattu

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— st6t montazowy;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— wzorce chropowatosci,

— liniaty,

— czujniki zegarowe;

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:

— tablice pogladowe ukazujgce zasady wykonywania pomiardéw btedu ksztattu,

— tablica pogladowa ukazujaca budowe czujnika zegarowego;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
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— materialy i surowce do wykonywania pomiaroéw, np.: watki krzywkowe, mimosrody
wewnetrzne i zewnetrzne;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne witasciwe dla zawodu:

— regulamin pracowni,

Przedmiotowy System Oceniania dla pracowni zintegrowane;,

podreczniki z zakresu obrébki recznej i mechanicznej,

instrukcje obstugi urzadzen,

— warunki techniczne wykonywania rob6t mechanicznych;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem,

— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:

— gasnica proszkowa,

— $rodki ochrony osobistej,

— rekawice ochronne,

— okulary ochronne.

Stanowisko do trasowania

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

— plyta traserska,

— podstawka traserska: Srubowa, pryzmowa, krzyzowa, katowa,

— punktak,

— cyrkle,

— rysiki traserskie,

— znaczniki traserskie,

— skrzynka traserska;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— suwmiarka,

wysokosciomierz traserski,

mikromierz,

liniat z podziatka,

— katownik;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— plansze pogladowe obstugi przyrzadéw do trasowania;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— zestaw materiatéw do ¢éwiczen z trasowania, np.: blachy, ptyty, korpusy do
trasowania przestrzennego;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— regulamin pracowni,

Przedmiotowy System Oceniania dla pracowni zintegrowanej,

podreczniki z zakresu obrébki recznej i mechanicznej,

instrukcje obstugi urzadzen,

— warunki techniczne wykonywania rob6t mechanicznych;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem,

— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:

— gasnica proszkowa,

— srodki ochrony osobistej,

— rekawice ochronne,
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— okulary ochronne.

Stanowisko do obrébki recznej
wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— stot Slusarski,
— imadto,
— szlifierka dwutarczowa,
— narzedzia traserskie (ptyta, podstawka),
— pilniki,
— miotek Slusarski,
— skrobaki,
— pitka do metalu,
— przecinaki;
wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— metréwka,
— suwmiarka,
— mikromierz,
— katomierz;
wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:
— plansze ukazujgce wiasciwg postawe przy wykonywaniu podstawowych operacji
obrobki recznej;
wykaz materiatow, surowcéw, pétfabrykatdéw i innych srodkow niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— prébki materiatéw do ¢éwiczen operacji obrébki recznej, np.: blachy stalowe
i kolorowe, ksztattowniki, prety o r6znych przekrojach;
biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla zawodu:
— regulamin pracowni,
Przedmiotowy System Oceniania dla pracowni zintegrowane;,
podreczniki z zakresu obrébki recznej i mechanicznej,
instrukcje obstugi urzadzen,
— warunki techniczne wykonywania rob6t mechanicznych;
wykaz $rodkéw do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka ze standardowym wyposazeniem,
— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;
wykaz Srodkow zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy:
— gasnica proszkowa,
— $rodki ochrony osobistej,
— rekawice ochronne,
— okulary ochronne.

Stanowisko do prostowania i giecia

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— stét Slusarski,

— imadio,

— miotki $lusarskie,

— kowadto,

— gietarka mechaniczna;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— metrowka,

— suwmiarka,

— katomierz;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— plansze pogladowe operacji prostowania i giecia;
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wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— elementy metalowe do ¢wiczen, np.: watki, blachy, ksztattowniki, drut;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— regulamin pracowni,

Przedmiotowy System Oceniania dla pracowni zintegrowanej,

podreczniki z zakresu obrdébki recznej i mechanicznej,

instrukcje obstugi urzadzen,

— warunki techniczne wykonywania rob6t mechanicznych;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem,

— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy:

— gasnica proszkowa,

— srodki ochrony osobistej,

— rekawice ochronne,

— okulary ochronne.

Stanowisko do wiercenia, rozwiercania i pogtebiania

wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
wiertarka,

komplet wiertet,

rozwiertaki state i nastawne,

pogtebiacze do pogtebiania walcowego i stozkowego,

tulejki redukcyjne;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— suwmiarka,

— mikromierz,

— gtebokosciomierz;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— plansze pogladowe operacji;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— potwyroby metalowe do ¢wiczen, np.: ptyty, odlewy, watki;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne witasciwe dla zawodu:

— regulamin pracowni,

Przedmiotowy System Oceniania dla pracowni zintegrowanej,

podreczniki z zakresu obrébki recznej i mechanicznej,

instrukcje obstugi urzadzen,

warunki techniczne wykonywania rob6t mechanicznych;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem,

— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy:

— gasnica proszkowa,

— $rodki ochrony osobistej,

— rekawice ochronne,

— okulary ochronne.

Stanowisko do wykonywania potaczen roztagcznych
wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
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— komplet kluczy: ptaskich, oczkowych, nasadowych i dynamometrycznych,

— komplet wkretakow,

— wiertarka,

— komplet gwintownikéw i narzynek;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— suwmiarka,

—  metrowka;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— plansze pogladowe operacji gwintowania i narzynania;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— zestaw poétwyrobow metalowych, np.: watki i tuleje wielowypustowe,

— zestaw $rub, podktadek i nakretek;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— regulamin pracowni,

Przedmiotowy System Oceniania dla pracowni zintegrowanej,

podreczniki z zakresu obrébki recznej i mechanicznej,

instrukcje obstugi urzadzen,

— warunki techniczne wykonywania rob6t mechanicznych;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem,

— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy:

— gasnica sniegowa (proszkowa),

— srodki ochrony osobistej,

— rekawice ochronne,

— okulary ochronne.

Stanowisko do montazu elektrycznego

wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

— stét monterski zasilany napieciem 24/230/400V pradu przemiennego i 230V
napiecia statego (ochrona przeciwporazeniowa zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami i normami) wyposazony w gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym
oraz w wytgcznik awaryjny i wytacznik centralny,

— stojaki (ptyty) do montazu mechanicznego i elektrycznego podzespotéw
elektrycznych i elektronicznych,

— imadto,

— zestawy kluczy: ptaskie, nasadowe, oczkowe, dynamometryczne,

— komplet narzedzi slusarskich (komplet pilnikéw, mtotki),

— komplet wkretakéw,

- cedi,

— cegi do $ciggania izolacji,

— szczypce monterskie,

— pinceta,

— ndéz monterski,

— narzedzia do formowania wyprowadzen,

— wiertarka elektryczna (pneumatyczna),

— stacja lutownicza, lutowie, pasty,

— palniki na propan z oprzyrzgdowaniem,

— zestaw narzedzi monterskich do obrdbki kabli oraz montazu osprzetu kablowego,

— prasa reczna lub hydrauliczna z wyjmowang matryca;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— miernik cyfrowy uniwersalny,

11
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4.10.

— suwmiarka,

— mikromierz;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomoéw:

— tablice pogladowe (schematy) podzespotow mechanicznych, elektrycznych
i elektronicznych oraz pneumatycznych i hydraulicznych,

— trenazery do wykonywania instalacji elektrycznych;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— podzespoty elekiryczne i elektroniczne (taczniki, przekazniki, zabezpieczenia,
regulatory, rozruszniki),

— podzespoty mechaniczne (wirniki, stojany, przektadnie, fozyska, sprezyny, hamulce,
sprzegta, dzwignie),

— osprzet do napowietrznych linii,

— osprzet kablowy dla elektroenergetyki,

— przewody i kable elekiroenergetyczne,

— elementy pneumatyczne i hydrauliczne (przewody cisnieniowe, koncdwki, sitowniki,
zawory, reduktory, rozdzielacze);

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— regulamin pracowni,

— Przedmiotowy System Oceniania dla pracowni montazu elektrycznego,

— podreczniki z zakresu montazu elektrycznego, elektronicznego i mechanicznego,

— katalogi elementow elektrycznych i elektronicznych,

— katalogi elementéw pneumatycznych i hydraulicznych,

— instrukcje montazu podzespotéw elektrycznych, mechanicznych, pneumatycznych
i hydraulicznych;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem,

— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:

— instrukcja BHP,

— gasnica proszkowa,

— odziez robocza,

— rekawice ochronne,

— okulary ochronne.

Stanowisko do montazu i demontazu urzadzen taboru szynowego oraz
urzadzen elektroenergetycznych
wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— stét monterski zasilany napieciem 24/230/400V pradu przemiennego i 230V
napiecia statego (ochrona przeciwporazeniowa zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
przepisami i normami) wyposazony w gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym oraz
w wytgcznik awaryjny i wytacznik centralny,
— imadto,
— zestawy kluczy: ptaskie, nasadowe, oczkowe, dynamometryczne,
— komplet narzedzi slusarskich (komplet pilnikéw, mtotki),
— komplet wkretakéw,
—  cegi,
— cegi do $ciggania izolacji,
— szczypce monterskie,
— pinceta,
— ndéz monterski,
— narzedzia do formowania wyprowadzen,
— wiertarka elekiryczna (pneumatyczna),
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— stacja lutownicza, lutowie, pasty;
wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— miernik cyfrowy uniwersalny,
— suwmiarka,
— mierniki do pomiaru rezystanciji izolacji,
— miernik (uktad) do pomiaru predkosci obrotowej;
wykaz modeli, symulatoréw, fantomoéw:
— tablice pogladowe (schematy) maszyn, aparatow i urzadzen stosowanych
w taborze szynowym i podstacjach trakcyjnych;
wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— maszyny pradu statego i przemiennego stosowane w taborze szynowym,
— urzadzenia elektryczne i elekironiczne stosowane w taborze szynowym i trakcji
elektrycznej;
biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:
— regulamin pracowni,
Przedmiotowy System Oceniania dla pracowni montazu elektrycznego,
podreczniki z zakresu montazu elektrycznego, elektronicznego i mechanicznego,
katalogi maszyn i urzadzen elektrycznych,
instrukcje fabryczne maszyn i urzadzen elektrycznych,
warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t elektrycznych;
wykaz Srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka ze standardowym wyposazeniem,
— instrukcja udzielania pierwszej pomocy;
wykaz Srodkow zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa
[ h|g|eny pracy:
instrukcja BHP,
— gasnica proszkowa,
— srodki ochrony osobistej,
— rekawice ochronne,
— okulary ochronne.

V. Pracownia infrastruktury kolejowej

Zajecia powinny sie odbywa¢ w pracowni zgodnej z opisem w punkcie 1., wyposazonej
w komplet $rodkéw dydaktycznych do nauczania przedmiotu "Podstawy transportu
szynowego".

1.

Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni

Opis jak dla pracowni | — technologii i materiatoznawstwa elektrycznego.

2. Opis infrastruktury pracowni

a.

b.

usytuowanie stanowiska:
— w budynku, stanowiska zgrupowane w jednym pomieszczeniu;
wielkosc¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znadeJe sie stanowisko:
pomieszczenie o powierzchni 50-70m?,
— jasne przestronne pomieszczenie 0 wysokoéci min. 3m,
— oSwietlenie dzienne i sztuczne,
— podtoga tatwa do utrzymania, antyposlizgowa,
— $ciany malowane farbg zmywalna,
— drzwi dwuskrzydtowe;
minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
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- 4m?
d. wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

— ogrzewane,

— wentylacja naturalna,

— zasilane napieciem 230/400V pradu przemiennego i 110V napiecia statego
z ochrong przeciwporazeniowg zgodng z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
i normami,

— umywalka z zimng i cieptg woda,

— gasnica i apteczka.

3. Opis wyposazenia pracowni
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— oznaczniki na planach schematycznych,
— urzadzenia tacznosci ruchowej z koncentratorem elektromechanicznym
i komputerowym,
— sieci radiotelefoniczne wyposazone w koncentratory i radiotelefony,
— urzadzenia tacznosci dyspozytorskiej,
— urzadzenia rozgtoszeniowej i wizualnej informacji dla podréznych,
— urzadzenia telewizji przemystowej;
b. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— komplet przyrzadéw do pomiaru toru, zwrotnic i zamknie¢ nastawczych;
c. wykaz modeli, symulatorow, fantoméw:
— modele, foliogramy i przezrocza przedstawiajace:
skrajnie budowli i taboru,
przekroje poprzeczne podtorza i toru,
budowle inzynierskie, budynki i urzadzenia stacyjne,
konstrukcje toru, rozjazdéw z zamknieciami nastawczymi na poziomie szyn,
konstrukcje przejazdéw i urzadzenia zabezpieczajace,
ztgcza izolowane,
taczniki szynowe,
maszyny i sprzet do robot torowych,
sie¢ trakcyjna,
— model rozjazdu toréw tramwajowych z napedem i ogrzewaniem;
d. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:
— filmy dydaktyczne dotyczace budowy i remontéw toréw kolejowych, zwrotnic
i montazu urzadzen sterowania ruchem kolejowym,
— dokumentacje budowy urzadzen na szlakach i stacjach kolejowych,
— komputerowe programy symulujgce dziatanie urzadzen sterowania ruchem
kolejowym.

VI. Pracownia taboru szynowego

Zajecia powinny sie odbywac¢ w pracowni zgodnej z opisem w punkcie 1., wyposazonej
w komplet $rodkow dydaktycznych do nauczania przedmiotow ,Tabor szynowy”
i ,Eksploatacja taboru szynowego”.

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni
Opis jak dla pracowni | — technologii i materiatoznawstwa elektrycznego.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie stanowiska:
— W budynku;
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b. wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajduje sie stanowisko:
— pomieszczenie o powierzchni 50-70m?,
— jasne przestronne pomieszczenie o wysokosci min. 3m,
— oSwietlenie dzienne i sztuczne,
— podtoga tatwa do utrzymania, antyposlizgowa,
— Sciany malowane farbg zmywalna,
— drzwi dwuskrzydtowe;
C. minimazlna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
- 3m%;
d. wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
— ogrzewane,
— wentylacja naturalna,
— zasilane napieciem 230/400V pradu przemiennego i 110V napiecia statego
z ochrong przeciwporazeniowg zgodng z aktualnie obowigzujacymi przepisami
i normami,
— instalacja sprezonego powietrza,
— umywalka z zimng i cieptg woda,
— gasnica i apteczka.

3. Opis wyposazenia pracowni
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:
— urzadzenia kontrolno-pomiarowe taboru,
— silniki elektryczne i nastawniki jazdy lokomotyw i pojazdéw torowych,
— elementy maszyn elektrycznych i regulatory napiecia w pojazdach szynowych,
— przekazniki stosowane w obwodach elektrycznych,
— uktady rozrzadowe pojazdéw trakcyjnych,
— styczniki, wytgczniki, przetaczniki, odtgczniki, wytaczniki szybkie lub ich modele,
— elektroniczne tablice informacyjne,
— urzadzenia rejestrujgce przebieg pracy pojazddéw szynowych;
b. wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:
— modele lub przezrocza taboru szynowego,
— modele elementéw potaczen pojazddéw szynowych,
— modele wozkdéw i zestawow kotowych pojazdow szynowych,
— modele i schematy uktadéw oswietlenia, ogrzewania i klimatyzacji wagonéw
i kolejowych pojazdéw szynowych, tramwajow i wagondéw metra,
— modele lub urzadzenia sprzegowe i zderzne,
— modele i schematy urzadzeh hamulcowych,
— modele, rysunki i elementy instalacji hamulcowej,
— przekroje zaworéw hydraulicznych, pneumatycznych i elektropneumatycznych
stosowane w instalacji hamulcowej pojazdéw szynowych,
— modele napeddw pojazddw trakcyjnych,
— modele i schematy obwodow gtéwnych i pomocniczych oraz urzadzen ochrony
odgromowej w pojazdach trakcyjnych,
— schematy obwodow dziatania urzadzen elekirycznych w uktadzie sterowania
pojazdow,
— model instalacji nagtasniajacej w pojazdach szynowych,
— model systemu nadzoru ruchu tramwajéw w oparciu o system GPS;
c. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:
— komputerowe programy symulujace dziatanie pojazddw trakcyjnych.
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VL.

Pracownia sieci i rozdzielni elektroenergetycznych

Zajecia powinny sie odbywa¢ w pracowni zgodnej z opisem w punkcie 1., wyposazonej
w komplet srodkéw dydaktycznych do nauczania przedmiotu ,Elektroenergetyka”.

1.

Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni

Opis jak dla pracowni | — technologii i materiatoznawstwa elektrycznego.

2. Opis infrastruktury pracowni:

a.

b.

usytuowanie stanowiska:

— W budynku;

wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajduje sie stanowisko:

— pomieszczenie o powierzchni 50-70m?,

— jasne przestronne pomieszczenie 0 wysokosci min. 3m,

— oSwietlenie dzienne i sztuczne,

— podtoga tatwa do utrzymania, antyposlizgowa,

— Sciany malowane farbg zmywalna,

— drzwi dwuskrzydtowe;

minimazlna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

- bm%;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— ogrzewane,

— wentylacja naturalna,

— zasilane napieciem 230/400V pradu przemiennego i 110V napiecia statego
z ochrong przeciwporazeniowg zgodng z aktualnie obowigzujacymi przepisami
i normami,

— umywalka z zimng i cieptg woda,

— gasnica i apteczka.

3. Opis wyposazenia pracowni

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

— przeksztattniki i ich elementy,

— elementy ochrony przepieciowej i odgromowej;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— przyrzady pomiarowe do lokalizowania uszkodzonych kabli oraz uktadow
zabezpieczajgcych podstacje trakcyjne;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomoéw:

— model uktadu zasilania trakcji elektrycznej,

— modele odbierakdéw pradu elektrycznego pojazdéw trakcyjnych,

— model trzeciej szyny,

— osprzet sieci zasilajacej, przesytowej i trakcyjnej (elementy i modele),

— modele konstrukcji wsporczych,

— modele fundamentéw,

— model przesta naprezania sieci trakcyjnej,

— model sieci powrotnej,

— makieta z wyposazeniem budynku podstacji i kabiny sekcyjnej,

— eksponaty lub modele rozdzielni prgdu statego,

— modele urzadzen pomocniczych, w tym filtrow podstacyjnych wygtadzajacych,

— stanowisko do pokazu oddziatywania pradu elektrycznego na obwody sterowania
ruchem kolejowym,

— model uktadu sterowania zwrotnicami tramwajowymi,

— program symulacyjny lub makieta stanowiska sterowania zasilaniem
elektroenergetycznym;
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d.

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:

— sprzet ochronny zabezpieczajacy przed porazeniem pradem, instrukcje i przepisy
z zakresu ochrony przeciwporazeniowe;.

VIIl. Laboratorium maszyn i urzadzen elektrycznych

1.

Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni

Opis jak dla pracowni | — technologii i materiatoznawstwa elektrycznego.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla danej pracowni:

— co najmniej 5 stanowisk dwuosobowych.

3. Opis infrastruktury stanowiska

a.

b.

usytuowanie stanowisk:

— powinny by¢ usytuowane na najnizej potozonej kondygnaciji budynku;
wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajduja sie stanowiska:

— jasne przestronne pomieszczenie o wysokosci min. 3m,

oswietlenie dzienne i sztuczne (zgodnie z obowigzujacg norma),
podtoga tatwa do utrzymania, antyposlizgowa,

sciany malowane farbg zmywalna,

— drzwi dwuskrzydtowe;

minimalnza powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

- 10 m=;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
— ogrzewane,

— wentylacja naturalna.

4. Opis wyposazenia stanowiska

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla zawodu:

— kazde stanowisko zasilane napieciem 230/400V pradu przemiennego z ochrong
przeciwporazeniowg zgodng z aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami,
wyposazone w gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym oraz w wytacznik awaryjny
i wytacznik centralny,

— skrzynka narzedziowa (n6z, komplet wkretakéw, cegi do zdejmowania izolacji,
lutownica, klucze izolowane, komplet kluczy: ptaskich, oczkowych, nasadowych
i dynamometrycznych, kombinerki, cegi boczne i czotowe),

— wyposazenie stanowisk w zaleznosci od tematyki zajec:

pradnica bocznikowa (1 szt.),

pradnica szeregowo-bocznikowa (1 szt.),

pradnica pradu przemiennego (1 szt.),

silnik szeregowy (1 szt.),

silnik szeregowo-bocznikowy (1 szt.),

tréjfazowy silnik indukcyjny klatkowy (1 szt.),

jednofazowy silnik komutatorowy (1 szt.),

przetwornica napiecia - DC/DC (1 szt.),

przetwornica rodzaju pradu - DC/AC (1 szt.),

przetwornica czestotliwosci - fi/f2 (1 szt.),

przeksztattnik tranzystorowy 40/12 V DC (1 szt.),

przeksztattnik tranzystorowy 40/230 V AC (1 szt.),

ukfad zasilajgco-obcigzajacy silniki elekiryczne (1 szt.),

uktad sprzegajacy badane pradnice z maszyng napedowg (1 szt.),
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wytacznik szybki WSp (1 szt.),

stycznik elektromagnetyczny SNF (1 szt.),

stycznik elektromagnetyczny SO - 6 (1 szt.),

stycznik elektromagnetyczny SMA - 25 (1 szt.),
stycznik elektropneumatyczny PK — 301 (1 szt.),

wat kutakowy z napedem silnikowym (1 szt.),
odtacznik silnikow OBF — 247 (1 szt.),

przekaznik nadmiarowo-prgdowy TJD — 1S (1 szt.),
przekaznik roznicowy PRW — 300 (1 szt.),

przekaznik samoczynnego rozruchu PSR — 1 (1 szt.),
przekaznik elektroniczny rozruchu PER (1 szt.),
zespot rezystordéw rozruchowych (1 szt.),

tyrystorowy zesp6t rozruchowy (1 szt.),

boczniki indukcyjne (1 szt.),

nastawnik jazdy z nawrotnikiem (1 szt.),

wibracyjny regulator napiecia SRN — 7U — 4 (1 szt.),
elektroniczny regulator napiecia IRN —1/110 V (1 szt.),
sprezarka z kompletem ztacz do podtaczenia badanych urzadzen (1 szt.);

b. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— na kazdym stanowisku:

zestaw laboratoryjny (zasilacz stabilizowany, generator sygnatowy, multimetr)
(1 szt.),

zasilacz stabilizowany z regulacjg napiecia 0-50V i ograniczenia pragdowego
0-1A (1 szt.),

autotransformator jednofazowy lyax = 20A (2 szt.),

autotransformator trojfazowy lyax = 20A (1 szt.),

prostownik jednofazowy mostkowy (2 szt.),

mierniki uniwersalne (2 szt.),

miernik rezystancji izolacji (1 szt.),

mostek Thomsona (1 szt.),

mostek Wheatstone’a (1 szt.),

— uzywanych na stanowiskach pomiarowych w zaleznos$ci od tematyki zajec:

oscyloskop,

amperomierze i woltomierze analogowe pradu statego i zmiennego,
omomierze analogowe i cyfrowe,

miernik do pomiaru impedancji petli zwarciowej,
miernik zabezpieczen réznicowo-pradowych,
watomierze,

amperomierze cegowe pradu statego i zmiennego,
czestotliwosciomierze,

mierniki cose,

mierniki (uktady) do pomiaru predkosci obrotowej,
oporniki suwakowe i oporniki dekadowe;

c. wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw:
— symulator kabiny maszynisty umozliwiajacy poznanie uktadéw i urzadzen kontrolno-
pomiarowych pojazdu szynowego,
— model sieci trakcyjnej dwustronnie zasilanej z kabing sekcyjng umozliwiajgcy:

sprawdzenie wspétdziatania wytgcznikow kabiny sekcyjnej i podstaciji trakcyjne;,
sprawdzenie funkcjonowania sekcjonowania sieci,

sprawdzenie dziatania uktadéw: samoczynnego ponownego zataczenia,
urzadzenia préby linii oraz tyrystorowego uktadu ziemnozwarciowego,

badanie linii kablowej i zespotu prostownikowego,
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uktad samoczynnego zatgczenia rezerwy,
rozdzielnica niskiego napiecia z wyposazeniem: roztacznik izolacyjny FR104 63A,
wytacznik roznicowo-pradowy P304 40A 30mA, wytacznik réznicowo-pragdowy P302
25A 30mA, wytacznik nadpradowy S303 B32, wytacznik nadpradowy S301 B16,
szyny taczeniowe sztyftowe 3P, gniazda wtykowe tablicowe 3P+N+Z 32A i 2P+Z
16A,
urzadzenie lokalnego sterowania odtgcznikéw sieciowych wraz z odtacznikiem
sieciowym,
uktady zabezpieczen:
e odlegtosciowe,
e kierunkowo-mocowe,
e ziemnozwarciowe,
e zespotow przetwdrczych wyposazonych w zabezpieczenia:

— nadmiarowo-prgdowe po stronie zasilania,

— zanikowo-napieciowe po stronie zasilania,

— temperaturowe transformatora i prostownika,

— kontrolujgce stan elementéw prostownika,

— kontrolujace chtodzenie prostownika,

— kontrolujgce stan transformatora;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programow
wiasciwych dla zawodu:

ogdlnodostepne z dostepem do Internetu, wyposazone w odpowiednie programy
symulacyjne uktadéw elekirycznych i elektronicznych, programy wspomagajace
projektowanie instalacji elektroenergetycznych posiadajace edytor schematow,
edytor listew oraz generator zestawienia materiatow, programy do projektowania
rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia, arkusz kalkulacyjny, drukarka,
multimetr oraz oscyloskop cyfrowy z interfejsem RS- 232c;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

regulamin pracowni,

Przedmiotowy System Oceniania z laboratorium elektrycznego i elektronicznego,
instrukcje do ¢éwiczen,

instrukcja BHP,

katalogi elementdw elektrycznych i elektronicznych,

dokumentacje techniczne, instrukcje obstugi przyrzadéw pomiarowych,

literatura zawodowa;

wykaz Srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

apteczka ze standardowym wyposazeniem,
instrukcja udzielania pierwszej pomocy;

. wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa
i higieny pracy:

gasnica proszkowa.
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