Wydziat Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego, KOWEZiU

STANDARD WYPOSAZENIA DYDAKTYCZNEGO
PRACOWNI KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Zawdd: technik hutnik
Symbol cyfrowy: 311 [16]

1. Wyposazenle ogolnodydaktyczne pracowni:
meble szkolne: stoliki i krzesta umozliwiajace indywidualng i zespotowg prace
koncepcyjng uczniow,
— tablica szkolna, rzutnik foliogramoéw i ekran, projektor multimedialny, magnetowid,
— zestawy prébek:

rud zelaza i metali niezelaznych,

przetworzonych wstepnie rud, ktére stanowig materiat wsadowy do proceséw
metalurgicznych,

topnikow stosowanych w procesach pirometalurgicznych,

zelazostopdw i stopdw wstepnych stosowanych jako wsad do proceséw
metalurgicznych,

odtleniaczy, materiatdbw naweglajacych,

materiatéw ogniotrwatych,

— zestawy modeli lub filméw ilustrujacych zastosowanie i dziatanie:

komér koksowniczych,

tasm spiekalniczych,

wielkiego pieca i urzadzen towarzyszacych (np. nagrzewnic Cowpera,
urzgdzen zasypowych, instalacji odprowadzania i oczyszczania gazu
wielkopiecowego),

urzadzen do przygotowania ztomu do procesdéw metalurgicznych (np. kafarow,
pras do tamania, urzadzen do prasowania i brykietowania, chwytakow
elektromagnetycznych),

mieszalnikéw,

konwertoréw tlenowych,

piecéw indukcyjnych,

piecow tukowych réznej konstrukgciji,

urzadzen do pozapiecowej obrébki stali,

urzadzen COS lub ciggtego i pétciagtego odlewania metali niezelaznych,
urzadzen do przerdbki ogniowej rud metali niezelaznych (obrotowych piecéw
prazalniczych, piecéw fluidyzacyjnych, piecéw przewatowych, piecéw
zawiesinowych),

pieca szybowego ISP (do réwnoczesnego otrzymywania cynku i otowiu) oraz
urzadzen pomocniczych tego pieca,

kolumn rektyfikacyjnych,

urzadzen do rafinacji otowiu,

piecow szybowych do wytapiania kamienia miedziowego i urzadzen
pomocniczych,

piecow zawiesinowych do wytapiania kamienia miedziowego lub miedzi
surowej,

konwertorow do konwertorownia kamienia miedziowego,

piecéw ptomiennych i obrotowych do ogniowej rafinacji miedzi,
urzgdzen do rafinacji aluminium (piecéw odstojowych, elektrolizerow),
urzgdzen do otrzymywania magnezu,

urzgdzen do otrzymywania niklu,

piecéw prézniowych do topienia metali,
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e urzadzen stosowanych przy wytwarzaniu wyrobéw metodami metalurgii
proszkow,

e walcarek,

e miotéw kuziennych,

e piecow do wyzarzania wsadu,

— filmy dydaktyczne:

e ilustrujace naprawe pospustowg pieca tukowego,

e ilustrujgce prace na hali lejniczej wielkiego pieca,

e jlustrujace organizacje transportu wewnetrznego w zaktadach hutniczych,

e poruszajace problemy ochrony srodowiska naturalnego i gospodarki odpadami
produkcyjnymi,

e wyjasniajgce zasady bhp w hutnictwie zelaza i metali niezelaznych,

— schematy lub makiety:

e podstawowych urzadzen stosowanych przy otrzymywaniu metali,

e podstawowych urzgdzen stosowanych w obrébce plastycznej stali i metali
niezelaznych,

e rozplanowania podstawowych i pomocniczych urzadzen w zaktadach
metalurgicznych (hutach zelaza i metali niezelaznych) i zaktadach obrobki
plastycznej,

— komputery z zainstalowanymi programami uzytkowymi:

e pakiet office,

e programy do wspomagania projektowania (np.: AutoCAD, MEGA CAD, itp.),

— komputery z zainstalowanymi programami do symulacji proceséw:

redukcji rud i topienia sktadnikdéw wsadu w wielkim piecu,

otrzymywania stali w konwertorze,

topienia materiatow wsadowych w piecach elektrycznych,

obrébki pozapiecowej stali,

krzepniecia stali w urzadzeniu COS,

zachodzacych podczas obrébki ogniowej rud metali niezelaznych,

zachodzacych w kolumnach rektyfikacyjnych,

— biblioteczka podreczna z literaturg przedmiotowa (encyklopedie i podreczniki
zawodowe, poradniki i normy techniczne, katalogi i instrukcje obstugi urzadzen,
maszyn i narzedzi, przyktadowa dokumentacja technologiczna), stanowiskowe
instrukcje bhp, literatura dotyczaca zasad udzielania pierwszej pomocy.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wtasciwych dla pracowni:
— stanowisko podstawowych pomiaréw warsztatowych,
— stanowisko recznej obrdbki metali,
— stanowiska mechanicznej obrobki metali,
— stanowiska spawania, zgrzewania i lutowania,
— stanowisko pomiarow wtasnosci wytrzymatosciowych i mechanicznych,
— stanowisko badah metalograficznych,
— stanowisko pomiaréw temperatury,
— stanowiska obrobki plastycznej,
— stanowisko obrdbki cieplnej i cieplno-chemicznej.

3. Opisy infrastruktury i wyposazenia stanowisk dydaktycznych

Pracownia ksztatcenia zawodowego technika hutnika powinna posiada¢ sale do zaje¢
dydaktycznych (petniacg funkcje pomieszczenia do instruktazu wstepnego) oraz
pomieszczenia warsztatowe z wyodrebnionymi stanowiskami dydaktycznymi do praktycznej
nauki zawodu okreslonymi w punkcie 2 z zapleczem sanitarnym (szatnia, WC, tazienka).
Stanowiska dydaktyczne do praktycznej nauki zawodu moga by¢ zlokalizowane w jednym
lub w kilku pomieszczeniach warsztatéw szkolnych lub jako stanowiska szkoleniowe w hucie
zelaza, aluminium, miedzi, cynku i ofowiu.
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3.1. Stanowisko podstawowych pomiarow warsztatowych

3.1.1. Opis infrastruktury stanowiska
a. usytuowanie stanowiska:

— stanowiska powinny by¢ usytuowane w kilku pomieszczeniach, w pracowni
technicznej lub w zaktadzie produkcyjnym, gdzie uczniowie odbywajg zajecia
praktyczne;

b. wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajduje sie stanowisko:

— podtoga tatwo zmywalna antyposlizgowa,

— oswietlenie naturalne (okna) oraz sztuczne, ogélne i miejscowe;

c. minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— kazde stanowisko powinno mie¢ powierzchnie nie mniejsza niz 2m?;

d. wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

— centralne ogrzewanie,

— instalacja elekiryczna 24/230/380V,

— wentylacja naturalna.

3.1.2. Opis wyposazenia stanowiska
a. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:
— stét z ptytg pomiarowo-kontrolng, narzedzia do pomiaréw dtugosci i kata, np.:
suwmiarki uniwersalne o ro6znej doktadnosci, wysokosciomierze
i gtebokosciomierze suwmiarkowe, katomierze, mikrometry do pomiaréw
zewnetrznych, srednicowki mikrometryczne, mikrometry do pomiaréw gwintow, két
zebatych, rur, przyrzady czujnikowe, sprawdziany, wzorniki,
— przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych, np.: mierniki
uniwersalne, watomierze, amperomierze, woltomierze o roznej doktadnosci
i zakresach pomiarowych,
— przyrzady do pomiaréw cisnienia i natezenia przeptywu cieczy i gazéw, np.:
manometry, rotametry o réznej doktadnosci i zakresie pomiarowym;
b. wykaz materiatow, surowcow, potfabrykatow i innych srodkow niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
— przygotowane elementy do pomiaréw dtugosci i kata;
c. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
poradniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla zawodu:
— instrukcje obstugi np.: miernikéw,
— normy dotyczace prowadzonych pomiarow i badan;
d. wykaz $rodkdéw do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka ze standardowym wyposazeniem;
e. wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny:
— sprzet przeciwpozarowy: gasnica proszkowa.

3.2. Stanowisko recznej obrobki metali

3.2.1. Opis infrastruktury stanowiska

a. usytuowanie stanowiska:
— w jednym lub kilku pomieszczeniach warsztatow szkolnych;

b. wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajduje sie stanowisko:
— podtoga betonowa z podestem drewnianym,
— oswietlenie naturalne (okna) oraz sztuczne, ogélne i miejscowe;

c. minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
— powierzchnia jednego stanowiska okoto 4m?;
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wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
— centralne ogrzewanie,

— instalacja elekiryczna 24/230V,

— wentylacja naturalna nawiewno-wywiewna.

Opis wyposazenia stanowiska

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— sto6t Slusarski z imadtem,

— narzedzia traserskie, np.: ptyta traserska, podstawki traserskie: srubowe,
pryzmowe, krzyzowe i katowe, cyrkle, rysiki i znaczniki traserskie,

— narzedzia do recznej obrébki metali, np.: przecinaki, wycinaki, pilniki, wiertta,
pogtebiacze i rozwiertaki, narzedzia do gwintowania recznego, skrobaki, mtotki
$lusarskie,

— elektronarzedzia, np.: wiertarki elektryczne, szlifierka dwutarczowa;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— narzedzia do pomiaréw dtugosci i kata, np.: suwmiarka, wysokosciomierz
suwmiarkowy, mikrometr, przymiar kreskowy, katownik; katomierz uniwersalny;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— prety walcowane, blachy grube, ksztattowniki kute i walcowane, odkuwki, odlewy;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

poradniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla zawodu:

— poradnik slusarza, poradnik mechanika,

— stanowiskowe instrukcje bhp,

— instrukcje obstugi elektronarzedzi;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem;

wykaz srodkdéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— odziez ochronna i srodki ochrony indywidualnej, np.: okulary ochronne, rekawice
ochronne,

— sprzet przeciwpozarowy: gasnica proszkowa.

3.3. Stanowisko mechanicznej obrobki metali

3.3.1.
a.

3.3.2.

Opis infrastruktury stanowiska

usytuowanie stanowisk:

— stanowiska powinny by¢ usytuowane w jednym lub kilku pomieszczeniach
warsztatow szkolnych;

wielkos$¢ i inne wymagania dotyczgace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajduje sie stanowisko:

— podtoga betonowa z podestem drewnianym,

— oswietlenie naturalne (okna) oraz sztuczne, ogéine i miejscowe;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— faczna powierzchnia stanowisk powinna by¢ zgodna z zaleceniami DTR
obrabiarek i przepisami bhp;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— centralne ogrzewanie,

— instalacja elektryczna 24/230/380V,

— wentylacja nhawiewno-wywiewna, naturalna.

Opis wyposazenia stanowiska
wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:
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— nozyce lub pita mechaniczna do ciecia metali,

— obrabiarki ogblnego przeznaczenia: wiertarka, tokarka, frezarka uniwersalna,
szlifierka, z niezbednym oprzyrzadowaniem do mocowania i obrdbki;

wykaz sprzetu/urzgdzen pomiarowych, diagnostycznych:

— narzedzia do pomiardw dtugosci i kata, np.: suwmiarki, mikrometry wzorniki,
sprawdziany; srednicowka;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomoéw:

— filmy dydaktyczne dotyczace zasad obstugi obrabiarek;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— materiaty wyjsciowe do obrébki mechanicznej skrawaniem (kesy, prety
kwadratowe lub okragte, ksztattowniki ze stali i metali niezelaznych);

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

poradniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla zawodu:

— poradnik mechanika, poradnik obrébki skrawaniem,

— stanowiskowe instrukcje bhp,

— stanowiskowe instrukcje obstugi obrabiarek skrawajacych do metalu, nozyc, pity;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem;

wykaz srodkéw zapewniajgcych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— $rodki ochrony indywidualnej: odziez ochronna, okulary ochronne, nakrycie gtowy,
rekawice ochronne (tylko do transportu),

— sprzet przeciwpozarowy: gasnica Sniegowa i proszkowa.

3.4. Stanowisko spawania, zgrzewania i lutowania

3.4.1.
a.

3.4.2.

Opis infrastruktury stanowiska

usytuowanie stanowisk:

— stanowiska powinny by¢ usytuowane w jednym lub dwdch pomieszczeniach
warsztatow szkolnych;

wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktdérym

znajduje sie stanowisko:

— podtoga betonowa,

— oswietlenie naturalne (okna) oraz sztuczne, ogélne i miejscowe;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— kazde stanowisko powinno mie¢ powierzchnie nie mniejsza niz 6m?;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— centralne ogrzewanie,

— instalacja elektryczna 24/230/380V,

— wentylacja nawiewno-wywiewna, naturalna.

Opis wyposazenia stanowiska

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— lutownice réznej mocy, zgrzewarka dowolnego typu,

— spawarka elektryczna, np. MIG, MAG,

— butle z gazami technicznymi (tlen, acetylen), palniki do spawania gazowego;

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— narzedzia do pomiaréw dtugosci i kata, np.: suwmiarki, mikrometry wzorniki,
sprawdziany;

wykaz modeli, symulatorow, fantoméw:

— filmy ilustrujace rézne techniki spawania, lutowania, zgrzewania,

— przekroje palnikow,

— prébki roznych potaczen spawanych, zgrzewanych i lutowanych;
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wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— materiaty do taczenia, np.: blachy cienkie i grube, ksztattowniki ze stopéw zelaza
i metali niezelaznych, elektrody, druty spawalnicze;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

poradniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— stanowiskowe instrukcje bhp,

— stanowiskowe instrukcje obstugi spawarek, zgrzewarek, palnikéw acetylenowo-
tlenowych;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem;

wykaz srodkdéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy:

— $rodki ochrony indywidualnej: odziez ochronna, okulary ochronne, rekawice
ochronne, okulary lub maska spawalnicza, fartuch spawalniczy (ubranie
spawacza),

— sprzet przeciwpozarowy: gasnica Sniegowa i proszkowa.

3.5. Stanowisko pomiaréw witasnosci wytrzymatosciowych i mechanicznych

3.5.1.
a.

3.5.2.

Opis infrastruktury stanowiska

usytuowanie stanowisk:

— stanowiska powinny by¢ usytuowane w jednym pomieszczeniu warsztatéw
szkolnych;

wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktdérym

znajduje sie stanowisko:

— podtoga tatwo zmywalna antyposlizgowa,

— oSwietlenie naturalne (okna) oraz sztuczne, ogdlne i miejscowe;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— kazde stanowisko powinno mie¢ powierzchnie nie mniejsza niz 4m?;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— centralne ogrzewanie,

— instalacja elektryczna 24/230/380V,

— wentylacja hawiewno-wywiewna, naturalna.

Opis wyposazenia stanowiska

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa,

— twardosciomierze: Brinella, Vickersa, Rockwella,

— mtot Charpy'ego;

wykaz modeli, symulatorow, fantoméw:

— filmy ilustrujace przebieg badan wytrzymatosciowych i mechanicznych,

— wzory prébek stosowanych w pomiarach wytrzymatosciowych i mechanicznych;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— prébki do badan wytrzymatosciowych i mechanicznych;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

poradniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla zawodu:

— stanowiskowe instrukcje bhp,

— stanowiskowe instrukcje obstugi uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej,
twardosciomierzy Brinella, Vickersa, Rockwella, mtota Charpy’ego;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem;
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f.

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:
— sprzet przeciwpozarowy: gasnica proszkowa.

3.6. Stanowisko badan metalograficznych

3.6.1.
a.

3.6.2.

Opis infrastruktury stanowiska

usytuowanie stanowisk:

— stanowiska powinny by¢ usytuowane w jednym pomieszczeniu warsztatéw
szkolnych;

wielkos$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajduje sie stanowisko:

— podtoga tatwo zmywalna antyposlizgowa,

— oSwietlenie naturalne (okna) oraz sztuczne, ogdlne i miejscowe;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— kazde stanowisko powinno mieé powierzchnie nie mniejsza niz 2m?;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— centralne ogrzewanie,

— instalacja elektryczna 24/230/380V,

— wentylacja nawiewno-wywiewna, naturalna.

Opis wyposazenia stanowiska

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— szlifierka i polerka do wykonywania zgtadéw metalograficznych,

— mikroskopy metalograficzne;

wykaz modeli, symulatorow, fantomow:

— filmy prezentujace przygotowanie prébek, budowe i dziatanie mikroskopu
metalograficznego;

wykaz materiatow, surowcéw, pétfabrykatdéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego;

— pasta polerska,

— zestaw odczynnikéw do trawienia zgtadéw,

— probki do badan;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

poradniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— atlasy metalograficzne,

— instrukcje obstugi szlifierki i polerki oraz mikroskopéw metalograficznych;

wykaz srodkdéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny:

— sprzet przeciwpozarowy: gasnica proszkowa.

3.7. Stanowisko pomiarow temperatury

3.7.1.
a.

Opis infrastruktury stanowiska

usytuowanie stanowisk:

— stanowiska powinny by¢ usytuowane w jednym pomieszczeniu warsztatéw
szkolnych;

wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajduje sie stanowisko:

— podtoga betonowa,

— osSwietlenie naturalne (okna) oraz sztuczne, ogéine i miejscowe;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
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d.

c

1

o

f.

— kazde stanowisko powinno mieé powierzchnie nie mnigjsza niz 4m?;
wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:
— centralne ogrzewanie,

— instalacja elektryczna 24/230/380V,

— wentylacja nawiewno-wywiewna, naturalna.

Opis wyposazenia stanowiska

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

— piec elektryczny oporowy z automatyczng regulacja i rejestracjg temperatury,
— pirometry, termometry cieczowe, termoelektryczne przylgowe i zanurzeniowe;
wykaz modeli, symulatorow, fantoméw:

— filmy prezentujace pomiary temperatury w hutnictwie za pomoca ré6znych

urzadzen;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego;

— prébki roznych metali do nagrzewania,

— kokile do topienia metali;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
poradniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla zawodu:

— instrukcje obstugi pieca oporowego,

— instrukcje pomiaréw temperatury do kazdego typu urzadzenia,

— charakterystyki termometréw termoelektrycznych;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka ze standardowym wyposazeniem;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:
— sprzet przeciwpozarowy: gasnica proszkowa.

3.8. Stanowisko obrobki plastycznej

3.8.1.
a.

3.8.2.

Opis infrastruktury stanowiska

usytuowanie stanowisk:

— stanowiska powinny by¢ usytuowane w jednym pomieszczeniu warsztatow
szkolnych;

wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajduje sie stanowisko:

— podtoga betonowa,

— oswietlenie naturalne (okna) oraz sztuczne, ogdlne i miejscowe;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— taczna powierzchnia stanowisk powinna by¢ zgodna z zaleceniami DTR pieca
elektrycznego komorowego, mtota mechanicznego i przepisami bhp;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— centralne ogrzewanie,

— instalacja elektryczna 24/230/380V,

— wentylacja nawiewno-wywiewna, naturalna.

Opis wyposazenia stanowiska

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

— piec elektryczny komorowy,

— palenisko,

— kowadto,

— mtot mechaniczny,

— mioty reczne réznej wielkosci,
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o

o

o

o

f.

g.

— narzedzia do kucia maszynowego (kowadta ptaskie i zaokraglone, przecinaki

symetryczne i tukowe, odsadki, przebijaki walcowe i pierscieniowe),

— narzedzia do kucia recznego (przecinaki, podcinaki, przebijaki przelotowe, gtadziki

ptaskie, siodetkowe, okragte, gwozdziownica, dziurownica),

— kleszcze ptaskie, do pretow okragtych i kwadratowych);
wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— narzedzia do pomiaréw dtugosci (przymiary kreskowe) i kata (kgtomierze

nastawne), macki pojedyncze i podwojne, sprawdziany ksztattowe;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— filmy ilustrujace rézne techniki, operacje i zabiegi kucia swobodnego,

— schematy i modele mtotéw mechanicznych, parowo-powietrznych, parowych

i sprezarkowych, pras korbowych i mimosrodowych, kowarek i walcarek;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— materiaty do kucia, np.: bednarka, prety kwadratowe i okragte, blachy grube;
biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
poradniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla zawodu:

— stanowiskowe instrukcje bhp,

— stanowiskowe instrukcje obstugi pieca elekirycznego komorowego, paleniska,

mtota mechanicznego,

— zestaw Polskich Norm dotyczacych kuznictwa,

— tabele czaséw nagrzewania dla réznych materiatébw w zaleznosci od ich utozenia

w kuzniczych piecach grzewczych,

— tabele temperatur kucia dla réznych materiatéw;
wykaz srodkdéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka ze standardowym wyposazeniem;
wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:

— $rodki ochrony indywidualnej: odziez ochronna, okulary ochronne nie zachodzace

mgta, rekawice ochronne, fartuch skérzany ostaniajacy piersi,

— sprzet przeciwpozarowy: gasnica sniegowa i proszkowa.

3.9. Stanowisko obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej

3.9.1.
a.

C.

d.

b.

Opis infrastruktury stanowiska

usytuowanie stanowisk:

— stanowiska powinny by¢ usytuowane w jednym pomieszczeniu warsztatow
szkolnych;

wielko$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktdérym

znajduje sie stanowisko:

— podtoga betonowa,

— oswietlenie naturalne (okna) oraz sztuczne, ogdlne i miejscowe;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— kazde stanowisko powinno mie¢ powierzchnie nie mniejszg niz 6m?;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

— centralne ogrzewanie,

— instalacja elekiryczna 24/230/380V,

— wentylacja nawiewno-wywiewna, naturalna.

Opis wyposazenia stanowiska

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

— piec elektryczny komorowy z automatyczng regulacjq i rejestracjg temperatury,
— wanna do hartowania;

wykaz modeli, symulatorow, fantomow:
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— filmy prezentujace przebieg obrdébek cieplnych i cieplno-chemicznych;
c. wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego;
— probki roznych stopédw metali do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej,
— ciecze chtodzace,
— proszki i pasty do obrébek cieplno-chemicznych;
d. Dbiblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
poradniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:
— instrukcje obstugi pieca komorowego,
— instrukcje prowadzenia procesow obrdbek cieplnych i cieplno-chemicznych,
— poradnik hartownika,
— wykresy CTP;i CTP,,
— ukfady rownowagi fazowej,
— atlasy struktur stopéw metali po obrébkach cieplnych i cieplno-chemicznych;
e. wykaz srodkow do udzielania pierwszej pomocy:
— apteczka ze standardowym wyposazeniem;
f.  wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy:
— sprzet przeciwpozarowy: gasnica proszkowa i $niegowa.

4. Inne wymagania dotyczace wyposazenia pracowni/stanowiska, niezbedne dla
potrzeb procesu ksztatcenia i egzaminowania

W ksztatceniu technika hutnika niemozliwe jest wyposazenie pracowni szkolnych lub
warsztatbw w wiekszo$¢ urzadzen stosowanych w zaktadach hutniczych. Dlatego tez
konieczne sg zajecia praktyczne w zaktadach metalurgicznych przy przygotowaniu wsadu,
wytopie suréwki, stali oraz metali niezelaznych i ich stopdw, na hali lejniczej, przy urzadzeniu
do ciggtego odlewania. Obowigzkowe rowniez powinny by¢ zajecia w zaktadach obrobki
plastycznej. Uczen powinien zapozna¢ sie z przebiegiem procesu walcowania, kucia,
ciggnienia, ttoczenia.

Nowoczesne urzadzenia stosowane w Kkontroli jakosci uczeh moze poznac jedynie
w zaktadach produkcyjnych.

Zajecia te powinny sie odbywaé w ramach praktyk zawodowych i zaje¢ specjalizujacych.
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