Wydziat Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego, KOWEZiU

STANDARD WYPOSAZENIA DYDAKTYCZNEGO
PRACOWNI KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Zawdd: technik analityk
Symbol cyfrowy: 311 [02]

W szkole ksztatcgcej w zawodzie technik analityk niezbedne sg nastepujace pracownie:

l. Laboratorium fizyczne,
Il. Laboratorium chemii,
lll.  Laboratorium techniki laboratoryjnej,
IV. Laboratorium analizy klasycznej,
V. Laboratorium analizy instrumentalnej i technicznej,
VI.  Laboratorium mikrobiologiczne i metod bionalitycznych,
VII.  Pracownia komputerowa.

Laboratorium fizyczne

Przeznaczona do zaje¢ z catg klasg lub w grupach z tematyki dotyczacej zagadnien
ksztatcenia z =zakresu: materialoznawstwa, elementow wiedzy technicznej (rysunek
techniczny).

1.

Wyposazenie ogélnodydaktyczne laboratorium:

— stot nauczyciela wyposazony w konsole do urzadzen audiowizualnych,

— meble szkolne: stoliki i krzesta umozliwiajace indywidualng i zespotowag prace
uczniow,

— tablica szkolna,

— rzutnik do przezroczy,

— rzutnik foliograméw i ekran,

— telewizor z magnetowidem,

— komputer z oprogramowaniem i drukarka,

— tablice pogladowe,

— modele urzadzen i czesci maszyn,

— przezrocza, foliogramy, kasety VHS i DVD,

— biblioteczka podreczna.

2. Opis infrastruktury laboratorium

a.

b.

usytuowanie laboratorium:

— w budynku;

wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca w ktérym

znajduje sie laboratorium:

— pomieszczenie przestronne, wyposazone w co najmniej 18 stolikdw uczniowskich,

— os$wietlenie naturalne z mozliwoscig zaciemnienia i oswietlenie sztuczne,

— szafy na pomoce dydaktyczne;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego laboratorium:

— wg norm dla sali dydaktycznej;

wyposazenie laboratorium w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— instalacja elektryczna 230V do zasilania urzadzen audiowizualnych i przyrzadéw
pomiarowych,

— ogrzewanie.

3. Opisy wyposazenia laboratorium

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:
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— wzorce miar, elementy uktadow elektrotechnicznych i elektronicznych, maszyny
pradu statego, komutatorowe pradu przemiennego i indukcyjne asynchroniczne,
transformator, elektryczne zrddta $wiatta, materiaty oporowe grzejne, sprzet
oSwietleniowy i instalacyjny, przewody i kable elekiryczne, materiaty i sprzet
ochron przeciwporazeniowych,

— regulatory: ci$nienia, temperatury, poziomu cieczy, natezenia przeptywu,

— czujniki, zawory, sitowniki, przetworniki, przetaczniki, zabezpieczenia uktadéw
automatyki;

b. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— przyrzady pomiarowe wskazujace, liczace, rejestrujace, sygnalizujgce, do wskazan
zdalnych, w tym elektryczne i elektroniczne,

— mostki pomiarowe i przyrzady krzyzowe (logometry),

— kalkulatory;

c. wykaz modeli, symulatoréw, fantomoéw:
— elementy wiedzy technicznej:
e modele bryt geometrycznych,
e modele prostych czesci maszyn,
e plansze, przezrocza, foliogramy, kasety ilustrujace sposoby i zasady
wymiarowania;
— materiatoznawstwo:
e plansze, foliogramy, kasety VHS ilustrujace: wtasciwosci i zastosowanie
materiatow;
d. wykaz materiatéw, surowcéw, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— przybory kre$larskie,

— probki materiatow (zeliwa, stale, stopy, tworzywa, materiaty budowlane, wyroby
gumowe, szklane i ceramiczne);

e. stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw
wiasciwych dla zawodu:

— komputer z odpowiednim oprogramowaniem,

— baza danych komputera;

f.  biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— literatura zawodowa — podreczniki, poradniki chemiczne, tablice, katalogi,
czasopisma zawodowe,

— przyktadowe przepisy bhp,

— przyktadowe instrukcje technologiczne,

— katalogi i zbiory Polskich Norm i Norm Branzowych (PN i BN),

— Systematyczny Wykaz Wyrobow;

g. wykaz srodkoéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka pierwszej pomocy;

h. wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:

— sprzet ochrony osobistej i przeciwpozarowy,

— gasnica i koc gasniczy, pojemniki na odpady.

Il. Laboratorium chemii
Pracownia przeznaczona do indywidualnego (lub w zespotach dwuosobowych) prowadzenia
syntez preparatéw nieorganicznych i organicznych.

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne laboratorium:
— stoty laboratoryjne wraz z krzestami,
— stot nauczyciela jednoczesnie spetniajacy role stanowiska do prezentaciji,
— tablica szkolna,
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— rzutnik foliograméw i ekran,
— uktad okresowy pierwiastkdw,
— komputer z oprogramowaniem i drukarka.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wtasciwych dla danej pracowni:

— stoty laboratoryjne pokryte materiatem kwasoodpornym z instalacjami: wodna,
gazowa, elekiryczng oraz dygestorium.

3. Opis infrastruktury laboratorium

a.

b.

usytuowanie laboratorium:

— w budynku;

wielkos$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajduje sie laboratorium:

— laboratorium chemii — sala przestronna, z oknami o jak najwiekszej powierzchni,
powinna by¢ wyposazona w stoty laboratoryjne dla co najmniej 20 uczniéw (blaty
kwasoodporne) oraz schowki lub szafy mieszczace wyposazenie pracowni, podtogi
antyposlizgowe, fatwozmywalne, zlewy kwasoodporne, dygestoria,

— zaplecze chemiczne - pomieszczenie z oknem, wielko$¢ ok. 9-12 m? wyposazone
w szafy na sprzet i odczynniki, podtogi antyposlizgowe, tatwozmywalne;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— powierzchnia dla jednego stanowiska zalezy od stosowanej w danym ¢wiczeniu
aparatury, ale nie mniejsza niz 2 m?/osobe;

wyposazenie laboratorium w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

— instalacja wodno-kanalizacyjna (ciepta i zimna woda),

— instalacja elektryczna 230V,

— instalacja gazowa,

— instalacja wentylacyjna nawiewno-wywiewna,

— instalacja oswietleniowa,

— ogrzewanie sali.

4. Opisy wyposazenia stanowisk
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— sprzet laboratoryjny: kolby okragtodenne jedno-, dwu- i tréjszyjne, chtodnice,
ztgcza na szlif, przedtuzacze do chtodnic, odbieralniki, zlewki, kolby, cylindry
miarowe, rurki, krystalizatory, statywy, probowki, lejki zwykte, sitowe, z ptytkg ze
spiekanego szkta, szkietka zegarkowe, parownice i mozdzierze porcelanowe,
bagietki, tyzki, topatki, weze gumowe i z tworzyw sztucznych, korki, korkobory,
pipety, butelki, stoiki, kolby z tubusem bocznym, szalki Petriego, wkraplacze,
rozdzielacze, tygle kwarcowe, naczynia na surowce i produkty, statywy, tapy,
tréjnogi, taczniki, kotka do lejkow, szczypce metalowe, ptytki do ogrzewania,

— podstawowe urzgdzenia pomocnicze: palniki gazowe, czasze grzejne elekiryczne,
waga automatyczna techniczna, suszarka elektryczna, taznia wodna, mieszadta
elektryczne, termoregulatory, przedtuzacze, wirdwki, piec elektryczny do prazenia,
eksykatory;

wykaz sprzetu/ urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— termometry cieczowe, aparat do pomiaru temperatury topnienia, refraktometr,
zestaw areometrow;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— tablice pogladowe: tablica rozpuszczalnosci soli,

— foliogramy obrazujgce sposoby montowania zestawéw w preparatyce chemicznej,

— kasety VHS prezentujgce prawidtowe wykonywanie czynnosci laboratoryjnych,
schematy zestawOw czynnosciowych i obstuge aparatury laboratoryjnej;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:
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— podstawowe odczynniki nieorganiczne i organiczne o wtasciwych stopniach
czystosci, wskazniki, bibuta filtracyjna, saczki,

— srodki do konserwacji urzgdzen, srodki myjace do aparatury i sprzetu
chemicznego;

e. stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw
wiasciwych dla zawodu:

— komputer z odpowiednim oprogramowaniem i drukarkg — do modelowania
procesdéw chemicznych, obliczen chemicznych;

f. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla zawodu:

— podreczniki, tablice chemiczne,

— literatura zawodowa niezbedna w procesie ksztafcenia,

— regulamin bhp,

— karty charakterystyk substancji niebezpiecznych,

— instrukcje obstugi i konserwacji przyrzadow oraz urzadzen stosowanych w procesie
ksztatcenia/egzaminowania,

— instrukcje do wykonywania ¢wiczen;

g. wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka pierwszej pomocy zawierajaca srodki opatrunkowe, przeciwbolowe,
pooparzeniowe oraz roztwory weglanu sodu i kwasu borowego do neutralizacji
poparzen chemicznych,

— instrukcja do udzielania pierwszej pomocy;

h. wykaz srodkow zapewniajacych przestrzegania zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny:

Srodki ochrony osobistej (rekawice ochronne i gumowe, okulary ochronne,
fartuchy, ostony na twarz),

sprzet ppoz. — gasnica, koc azbestowy,

regulaminy, przepisy bhp i instrukcje bezpiecznej obstugi urzadzen,
Srodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,

pojemniki na odpady state i ciecze.

5. Inne, szczegolne wymagania dotyczace stanowiska, wiasciwe dla zawodu:
— zaplecze chemiczne z szafami na podstawowy sprzet chemiczny i odczynniki.

lll. Laboratorium techniki laboratoryjnej

Przeznaczone do c¢wiczen w grupach, wyposazone i zorganizowane podobnie jak
laboratorium chemii z uwzglednieniem specyfiki tresci ksztatcenia — wykonywanie
podstawowych czynnosci laboratoryjnych oraz podstawowych badan wiasciwosci zwigzkéw
organicznych i nieorganicznych.

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:
— stoty laboratoryjne wraz z krzestami,
— stot nauczyciela, jednoczesnie spetniajacy role stanowiska dla egzaminatoréw,
— tablica szkolna,
— uktad okresowy pierwiastkdw,
— tablice pogladowe — schematy aparatury chemicznej i podstawowych proceséw
chemicznych,
— rzutnik foliograméw i ekran.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wtasciwych dla pracowni:

— stanowisko do podstawowych czynno$ci laboratoryjnych, jak: rozpuszczanie
substancji, zatezanie roztwordw, krystalizacja, ogrzewanie, suszenie, destylacja,
rektyfikacja, ekstrakcja, absorpcja, adsorpcja, wirowanie, wazenie, odmierzanie
objetosci cieczy i gazéw,



Wydziat Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego, KOWEZiU

stanowisko do wykonywania podstawowych badan wtasciwosci substanciji
chemicznych, jak: pomiar temperatury, gestosci cieczy, pH roztworow,
stanowisko do wykonywania prostych prac szklarskich.

3. Opisy infrastruktury pracowni
usytuowanie stanowiska:

a.

b.

w budynku;

wielkos$¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajduja sie stanowiska:

pracownia techniki laboratoryjnej — jasna (o$wietlenie dzienne i sztuczne),
przestronna, zapewniajaca prace dla co najmniej 20 uczniéw (20 stanowisk),
podtoga antyposlizgowa, tatwozmywalna, wyposazona w dygestoria, szafy
mieszczace niezbedny sprzet laboratoryjny, blaty stotow laboratoryjnych

z materiatu kwasoodpornego,

pomieszczenie do prac szklarskich — jasne (o$wietlenie dzienne i sztuczne),
zapewniajgce prace dla co najmniej 12 ucznidéw (12 stanowisk), podtoga
antyposlizgowa, tatwozmywalna, wyposazona w stojaki na rury szklane, blaty
stotéw uczniowskich z materiatu ognioodpornego;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

pracownia techniki laboratoryjnej i pomieszczenie do obrébki szkta - 2m?/osobe;

wyposazenie stanowiska w media z okresleniem ich parametréw:

pracownia techniki laboratoryjnej:
e instalacja elektryczna 230V,

e instalacja wodno-kanalizacyjna,

¢ instalacja wentylacyjna nawiewno-wywiewna,
e instalacja gazowa,

e ogrzewanie,

pomieszczenie do obrdbki szkia:

e jak wyzej, oprocz instalacji gazowe;j.

4. Opisy wyposazenia stanowisk dydaktycznych
a. wykaz, maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

pracownia techniki laboratoryjnej:

e sprzet laboratoryjny: tréjnogi, statywy, tapy drewniane i metalowe,

e pierScienie, sciskacze, ptytki izolacyjne, szczypce, podstawki do szkfa, butelki,
zlewki, kolby stozkowe, okragtodenne, miarowe i destylacyjne, pipety, biurety,
cylindry miarowe, chtodnice,

e naczynka wagowe, rozdzielacze, lejki zwykte, sitowe, z ptytkg ze spiekanego
szkta, do sgczenia na goraco, tygle, parownice,

e Kkrystalizatory, tyzki, topatki, weze gumowe i z tworzyw sztucznych,

e Kkorki, eksykatory, probowki, szkietka zegarkowe, ztgcza na szlif,

e przedtuzacze do chtodnic, rurki, szalki Petriego, kolby z tubusem bocznym,
bagietki, bibuta i saczki, mozdzierze z ttuczkami,

e Kkorkobory, ugniatacze do korkéw, aparat Kippa,

e podstawowa aparatura i urzagdzenia pomocnicze: palniki, grzejniki czaszowe,
taznie wodne, olejowe, piaskowe, lewary, pompka do sprezania powietrza,

e sprzet ogblnego stosowania: destylarka, redestylarka, zestaw kolumn
jonitowych, chtodziarka z zamrazarka, suszarka, piec elektryczny, pompa
prozniowa, wagi techniczne i analityczne,

e komplety odwaznikéw, wytrzgsarka, zestaw sit, mtyn kulowy,

e wyparka laboratoryjna;

pomieszczenie do obrdbki szkia:
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5.

g.

e palniki acetylenowo-tlenowe, butle z gazami wyposazone w reduktor
i manometr, rury szklane o réznych Srednicach oraz noze do ciecia szkita;
wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— termometry o réznych zakresach,

— zestaw do pomiaru temperatury topnienia,

— komplety areometréw,

— pehametry;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— plansze lub foliogramy prezentujgce prawidtowe wykonanie czynnosci
laboratoryjnych;

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéow i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— odczynniki nieorganiczne,

— odczynniki organiczne w tym wskazniki;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— tablice fizykochemiczne, kalendarz chemiczny,

— poradniki,

— zestawy norm przedmiotowych;

wykaz $rodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka pierwszej pomocy — srodki opatrunkowe, przeciwbdélowe, pooparzeniowe
oraz roztwory weglanu sodu i kwasu borowego do neutralizacji poparzen
chemicznych,

— instrukcje udzielania pierwszej pomocy;

wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:

— $rodki ochrony osobistej — rekawice ochronne i gumowe, okulary ochronne, ostony
na twarz, fartuch gumowy,

— sprzet ppoz. — gasnica pianowa i proszkowa, koc gasniczy,

— wszystkie urzadzenia mechaniczne powinny posiadac:
e zabezpieczenia przed porazeniem i ostony na elementach ruchomych,
e regulaminy, przepisy bhp i instrukcje bezpiecznej obstugi aparatéw i urzadzen,
e Srodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,

— pojemniki na odpady state i ciekte.

Inne, szczeg6lne wymagania dotyczace stanowiska, wiasciwe dla zawodu

Przy pracowni powinien znajdowac sie pokoj przygotowawczy:

— opis infrastruktury pokoju:
e powierzchnia ok.12m?,
e wielkos¢ okna odpowiednia do kubatury,
e podfoga tatwo zmywalna, antyposlizgowa,
e $ciana przy stole przygotowawczym do wysokosci 1,7m wytozona glazura,
— opis wyposazenia pokoju:
e instalacja wodno-kanalizacyjna, wentylacyjna, gazowa, elektryczna o napieciu
230V, oswietleniowa i grzewcza,
dygestorium,
stét przygotowawczy,
szafy na sprzet laboratoryjny i odczynniki,
szafa pancerna na trucizny,
apteczka ze standardowym wyposazeniem i sSrodkami na poparzenia
chemiczne,
sprzet ppoz. — gasnica i koc gasniczy,
e Srodki ochrony osobistej — rekawice, fartuch ochronny i gumowy, okulary
ochronne, ostona na twarz,
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e pojemnik na odpady state i ciekte.

IV. Laboratorium analizy klasycznej

Pracownia przeznaczona do ¢&wiczen w grupach, wyposazona w state stanowiska
umozliwiajace kazdemu uczniowi wykonywanie analiz ilosciowych i jakosciowych substanciji
nieorganicznych i organicznych.

Wyposazenie ogolnodydaktyczne laboratorium:

— stot nauczyciela stanowigcy jednoczesnie role stanowiska do prezentaciji,
— stoty laboratoryjne uczniowskie wraz z krzestami,

— tablica szkolna,

— komputer z oprogramowaniem,

— ukfad okresowy pierwiastkow,

— instrukcje do wykonywania ¢wiczen, obstugi i konserwacji sprzetu,

— Polskie Normy,

— Systematyczny Wykaz Wyrobow,

— katalogi handlowe,

— rzutnik foliograméw i ekran,

— szafy i gabloty do przechowywania sprzetu, szkta i odczynnikéw chemicznych.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wtasciwych dla danej pracowni:

— stanowisko do analizy jakosciowej zwigzkdw nieorganicznych,

— stanowisko do analizy ilosciowej zwigzkéw nieorganicznych metodami
klasycznymi,

— stanowisko do pobierania reprezentatywnych probek materiatéw do analiz,

— stanowisko do rozpuszczania i roztwarzania materiatow nieorganicznych,

— stanowisko do mineralizacji substancji organicznych,

— stanowisko do klasycznej analizy zwigzkéw organicznych.

3. Opis infrastruktury laboratorium

a.

usytuowanie stanowisk:

— w budynku na tej samej kondygnacji, pokoj wagowy i przygotowawczy przy
pracowni;

wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajdujq sie stanowiska:

— pracownia powinna by¢ wyposazona w stoty laboratoryjne, dla co najmniej 20
uczniéw (blaty kwasoodporne), okna o jak najwiekszej powierzchni, podtogi
tatwozmywalne antyposlizgowe, zlewy kwasoodporne, dygestoria,

— osSwietlenie;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— powierzchnia dla jednego stanowiska zalezy od stosowanej w danym ¢wiczeniu
aparatury, ale nie mniejszy niz dwa metry kwadratowe na osobe;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:

— instalacja wodno-kanalizacyjna (ciepta i zimna woda),

— instalacja wentylacyjna nawiewno-wywiewna,

— instalacja gazowa,

— instalacja elektryczna o napieciu 230V,

— ogrzewanie sali.

4. Opis wyposazenia stanowisk

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— sprzet szklany o ré6znych pojemnosciach: probowki, zlewki, cylindry miarowe, lejki
zwykte, sitowe, z ptytkg ze spiekanego szkta do sgczenia na goraco, krystalizatory,
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szkietka zegarkowe, naczynka wagowe, eksykatory, kolby miarowe, pipety, biurety,
kolby stozkowe i okragtodenne, wkraplacze, rozdzielacze, tygle kwarcowe, butle,
stoje, ztgcza na szlif, chtodnice, przedtuzacze do chtodnic, szalki Petriego, kolby

z tubusem bocznym, bagietki, rurki,

— sprzet porcelanowy - parownice, mozdzierze z ttuczkami, tyzeczki, topatki,

— sprzet metalowy - statywy, tapy, tréjnogi, taczniki, kétka do lejkéw, szczypce,
palniki gazowe, mieszadto magnetyczne, mtotki, komplet wkretakéw, tyzeczki do
spalan, ptytki do ogrzewania,

— sprzet gumowy - weze, korki,

— naczynia na surowce i produkty (ciekte i state),

— sprzet do pobierania probek w roznym stanie skupienia,

— zestaw do mineralizacji probek,

— wyposazenie do skali pétmikroanalitycznej,

— wagi techniczne i analityczne i komplety odwaznikow,

— termoregulatory i przedtuzacze,

— bibuta filtracyjna i saczki,

— papierki wskaznikowe,

— sprzet ogdlnego stosowania: destylarka, redestylarka, suszarka,

— piec elektryczny, chtodziarka z zamrazarka, wyparki laboratoryjne,

— pompa prézniowa, sprezarka powietrza, taznie wodne, olejowe, piaskowe, czasze
grzejne elekiryczne,

— aparat Kippa;

. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— termometry cieczowe,

— zestaw do pomiaru temperatury topnienia,

— refraktometry,

— elektrolizery z wyposazeniem;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomow:

— foliogramy przedstawiajgce: sposoby montowania zestawdw w analizie
jakosciowej, ilosciowej,

— kasety VHS przedstawiajgce: prawidtowe wykonywanie czynnosci laboratoryjnych,
schematy zestawow czynnosciowych, obstuge aparatury laboratoryjnej, rézne
techniki pomiarowe;

. wykaz materiatow, surowcéow, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminu zawodowego:

— odczynniki chemiczne organiczne i nieorganiczne niezbedne w procesie
ksztatcenia o wtasciwych stopniach czystosci,

— wskazniki rozne,

— $rodki do konserwaciji urzadzen, srodki myjace do aparatury i sprzetu
chemicznego;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw

wtasciwych dla zawodu:

— komputer z odpowiednim oprogramowaniem i drukarkg stuzacy do modelowania
krzywych miareczkowania, opracowywania wynikow i ich prezentaciji, obliczania
btedéw pomiarowych;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wfasciwe dla zawodu:

— instrukcje obstugi i konserwacji przyrzadoéw oraz urzadzen stosowanych w procesie
ksztatcenia/egzaminowania,

— instrukcje do wykonywania ¢wiczen,

— Polskie Normy,

— literatura zawodowa niezbedna w procesie ksztatcenia — podreczniki,

— tablice chemiczne i poradniki chemiczne,

— czasopisma zawodowe;

. wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:



Wydziat Ksztalcenia Zawodowego i Ustawicznego, KOWEZiU

— apteczka pierwszej pomocy zawierajaca srodki opatrunkowe, przeciwbolowe,
pooparzeniowe oraz roztwory weglanu sodu i kwasu borowego do neutralizacji
poparzen chemicznych,

— instrukcje udzielania pierwszej pomocy;

h. wykaz srodkdéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

[ h|g|eny pracy:

Srodki ochrony osobistej - rekawice ochronne i gumowe, okulary ochronne, ostony
na twarz, fartuch gumowy,

— sprzet ppoz. - gasnica pianowa i proszkowa, koc gasniczy,

— wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ zabezpieczenia przed porazeniem i ostony
na elementach ruchomych,

— regulaminy, przepisy bhp i instrukcje bezpiecznej obstugi aparatéw i urzadzen,

— srodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,

— pojemniki na odpady state i ciekte.

5. Inne szczego6lne wymagania dotyczace stanowiska, wiasciwe dla zawodu
Przy pracowni powinien sie znajdowac pokoj wagowy:
— infrastruktura pokoju:
e wielkosc¢ zalezy od ilosci stanowisk do wazenia,
e wyposazony w betonowe konsole do wag, pomieszczenie nienastonecznione,
zamykane, z mozliwoscig utrzymania statej temperatury i wilgotnosci powietrza,
(najlepiej klimatyzowane),
e podtogi antyposlizgowe tatwozmywalne;
— wyposazenie pokoju w media:
e instalacja elektryczna o napieciu 230V,
e instalacja wentylacyjna grawitacyjna,
e instalacja oswietleniowa.
Przy pracowni powinien sie znajdowa¢ rowniez pokdj przygotowawczy — wyposazony
podobnie jak przy innych pracowniach.

V. Laboratorium analizy instrumentalnej i technicznej

Pracownia przeznaczona do ¢wiczen w grupach, wyposazona w state stanowiska
umozliwiajace wykonywanie pomiaréw i analiz prébek réznych materiatow i produktow
chemicznych objetych normami przedmiotowymi z uzyciem aparatury analityczne;.
Wyposazenie powinno umozliwi¢ kazdemu uczniowi wykonywanie pomiaréw laboratoryjnych
objetych zakresem ksztafcenia.

1. Wyposazenle ogolnodydaktyczne pracowni:
stét nauczyciela stanowiacy jednoczesnie role stanowiska do prezentacji,
— stoty laboratoryjne uczniowskie wraz z krzestami,
— tablica szkolna,
— komputer z oprogramowaniem,
— ukfad okresowy pierwiastkdw,
— instrukcje do wykonywania ¢wiczen, obstugi i konserwacji sprzetu,
— Polskie normy,
— Systematyczny Wykaz Wyrobow,
— katalogi handlowe,
— rzutnik foliograméw i ekran,
— szafy i gabloty do przechowywania sprzetu, szkta i odczynnikéw chemicznych.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wtasciwych dla pracowni:
— stanowisko do pobierania i przygotowywania prébek analitycznych,
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— stanowisko do pomiaréw: pH, konduktywnosci, temperatur charakterystycznych,
refraktometrycznych, polarymetrycznych, spektrofotometrycznych,
nefelometrycznych, lepkosci, gestosci i wilgotnosci,

— stanowisko do chromatografii,

— stanowisko do elektrolizy,

— stanowisko do fotometrii ptomieniowej,

— stanowisko do analizy gazowej,

— stanowisko do ekstrakcji metodg Soxhleta, destylacji metoda ksylenowa,
mineralizacji substancji organicznych,

— stanowisko do oznaczania biatka metodg Kjeldahla.

3. Opis infrastruktury pracowni

a.

usytuowanie stanowisk:

— w budynku, na tej samej kondygnacji pokoj wagowy i przygotowawczy przy
pracowni;

wielkosc¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca w ktérym

znajdujq sie stanowiska:

— pracownia powinna by¢ wyposazona w stoty laboratoryjne dla co najmniej 20
uczniow (blaty kwasoodporne), okna o jak najwiekszej powierzchni, podtogi
tatwozmywalne antyposlizgowe, zlewy kwasoodporne, dygestoria,

— oswietlenie;

minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:

— powierzchnia dla jednego stanowiska zalezy od stosowanej w danym ¢wiczeniu
aparatury, ale nie mniejszy niz dwa metry kwadratowe na osobe;

wyposazenie stanowiska w niezbedne media z okresleniem ich parametréw:

— instalacja wodno-kanalizacyjna (ciepta i zimna woda),

— instalacja wentylacyjna nawiewno-wywiewna,

— instalacja gazowa,

— instalacja elektryczna o napieciu 230V,

— ogrzewanie sali.

4. Opis wyposazenia stanowisk

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla

zawodu:

— sprzet szklany o ré6znych pojemnosciach: probowki, zlewki, cylindry miarowe, lejki
zwykte, sitowe, z ptytkg ze spiekanego szkta do saczenia na goraco, krystalizatory,
szkietka zegarkowe, naczynka wagowe, eksykatory, kolby miarowe, pipety, biurety,
kolby stozkowe i okragtodenne, wkraplacze, rozdzielacze, tygle kwarcowe, butle,
stoje, ztgcza na szlif, chtodnice, przedtuzacze do chtodnic, szalki Petriego, kolby
z tubusem bocznym, bagietki, rurki,

— sprzet porcelanowy - parownice, mozdzierze z ttuczkami, tyzeczki, topatki,

— sprzet metalowy - statywy, tapy, tréjnogi, taczniki, kétka do lejkéw, szczypce,
palniki gazowe, mieszadto magnetyczne, mtotki, komplet wkretakow, tyzeczki do
spalan, ptytki do ogrzewania,

— sprzet gumowy - weze, korki,

— naczynia na surowce i produkty (ciekte i state),

— sprzet do pobierania probek w roznym stanie skupienia,

— zestaw do mineralizacji probek,

— aparat Soxhleta i Kjeldahla,

— wagi techniczne i analityczne, komplety odwaznikdw,

— termoregulatory i przedtuzacze,

— bibuta filtracyjna i saczki,

— papierki wskaznikowe,

— sprzet ogdlnego stosowania: destylarka, redestylarka, suszarka,
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— piec elekiryczny, chtodziarka z zamrazarkg, wyparki laboratoryjne, mieszadta
elektromagnetyczne,

— pompa prézniowa, taznie wodne, olejowe, piaskowe, butle z gazem, czasze
grzejne elekiryczne, termostat;

wykaz sprzetu/urzagdzen pomiarowych, diagnostycznych:

— termometry cieczowe,

— aparaty do pomiaru temperatury topnienia, wrzenia (ebuliometr), zaptonu i palenia
(Marcussona, Abel-Penskyego), krzepniecia (kriometry),

— refraktometry, pehametry z kompletem elektrod, polarymetry, konduktometry
i naczyhka konduktometryczne, kolorymetry, spektrofotometry z przystawkami do
nefelometrii i turbidymetrii, fotometr ptomieniowy,

— wilgotnosciomierze, lepkosciomierze,

— areometry, piknometry, waga Mohra,

— elektrolizery z wyposazeniem,

— chromatograf,

— aparat Orsata;

wykaz modeli, symulatoréw, fantomoéw:

— foliogramy przedstawiajgce: sposoby montowania zestawéw w analizie
jakosciowej, ilosciowej i preparatyce,

— kasety VHS przedstawiajgce: prawidtowe wykonywanie czynnosci laboratoryjnych,
schematy zestawOw czynnosciowych, obstuge aparatury laboratoryjnej, rézne
techniki pomiarowe;

wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie

ksztatcenia oraz podczas egzaminowania:

— odczynniki chemiczne organiczne i nieorganiczne niezbedne w procesie
ksztatcenia, o wtasciwych stopniach czystosci,

— wskazniki rézne,

— $rodki do konserwacji urzgdzen, srodki myjace do aparatury i sprzetu
chemicznego;

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw

wiasciwych dla zawodu:

— komputer z odpowiednim oprogramowaniem i drukarkg stuzacy do modelowania
krzywych miareczkowania, opracowywania wynikow i ich prezentaciji, obliczania
btedéw pomiarowych;

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— instrukcje obstugi i konserwacji przyrzadoéw oraz urzadzen stosowanych w procesie
ksztatcenia/egzaminowania,

— instrukcje do wykonywania ¢wiczen,

— Polskie Normy,

— literatura zawodowa niezbedna w procesie ksztatcenia — podreczniki,

— tablice chemiczne i poradniki chemiczne,

— Cczasopisma zawodowe;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka pierwszej pomocy zawierajgca srodki opatrunkowe, przeciwbolowe,
pooparzeniowe oraz roztwory weglanu sodu i kwasu borowego do neutralizacji
poparzen chemicznych,

— instrukcje udzielania pierwszej pomocy;

. wykaz srodkdéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:
— $rodki ochrony osobistej - rekawice ochronne i gumowe, okulary ochronne, ostony
na twarz, fartuch gumowy,

— sprzet ppoz. - gasnica pianowa i proszkowa, koc gasniczy,

— wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ zabezpieczenia przed porazeniem i ostony
na elementach ruchomych,
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— regulaminy, przepisy bhp i instrukcje bezpiecznej obstugi aparatéw i urzadzen,
— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,
— pojemniki na odpady state i ciekte.

5. Inne szczego6lne wymagania dotyczace stanowiska, wiasciwe dla zawodu
Przy pracowni powinien si¢ znajdowac pokoj wagowy:
— wielkos¢ zalezy od ilosci stanowisk do wazenia,
— wyposazony w betonowe konsole do wag,
— pomieszczenie nienastonecznione, zamykane, z mozliwoscig utrzymania statej
temperatury i wilgotnosci powietrza (najlepiej klimatyzowane),
— podtogi antyposlizgowe tatwozmywalne,
— instalacja elektryczna o napieciu 230V,
— instalacja wentylacyjna grawitacyjna,
— instalacja oswietleniowa.
Przy pracowni powinien sie znajdowa¢ rowniez pokdj przygotowawczy — wyposazony
podobnie jak przy innych pracowniach.

VI. Laboratorium mikrobiologiczne i metod bionalitycznych

Pracownia przeznaczona do c¢wiczen w grupach, wyposazona w sprzet specjalny
umozliwiajacy prace w warunkach jatowych i wykonywanie analiz materiatow biologicznych
i klinicznych oraz przeprowadzanie prostych doswiadczen z zakresu toksykologii.

1. Wyposazenie ogolnodydaktyczne pracowni:
— stot nauczyciela stanowigcy jednoczesnie role stanowiska do prezentaciji,
— stoty uczniowskie wraz z krzestami,
— tablica szkolna,
— komputer z oprogramowaniem,
— uktad okresowy pierwiastkdw,
— instrukcje do wykonywania ¢wiczen, obstugi i konserwacji sprzetu,
— polskie normy,
— katalogi handlowe,
— rzutnik foliograméw i ekran,
— szafy i gabloty do przechowywania sprzetu, szkta i odczynnikéw chemicznych.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla pracowni:
— stanowisko do pobierania i przygotowywania prébek analitycznych,
— stanowisko do pomiaréw: pH, konduktywnosci, refraktometrycznych,
kolorymetrycznych, spektrofotometrycznych,
— stanowisko do elektrolizy,
— stanowisko do mineralizacji substancji organicznych.

3. Opis infrastruktury pracowni
a. usytuowanie pracowni:
— w budynku, z pokojem przygotowawczym przy pracowni;
b. wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktorym
znajduje sie pracownia:
— pracownia powinna by¢ wyposazona w stoty dla co najmniej 20 uczniéw, okna
o0 jak najwiekszej powierzchni, podtogi tatwozmywalne antyposlizgowe, zlewy
kwasoodporne, dygestoria;
c. minimalna powierzchnia niezbedna dla pojedynczego stanowiska:
— powierzchnia dla jednego stanowiska zalezy od stosowanej w danym ¢wiczeniu
aparatury, ale nie mniejszy niz dwa metry kwadratowe na osobe;
d. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow:
— instalacja wodno-kanalizacyjna (ciepta i zimna woda),
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— instalacja wentylacyjna nawiewno-wywiewna,
— instalacja gazowa,

— instalacja elektryczna o napieciu 230V,

— oswietlenie sali,

— ogrzewanie sali.

4. Opis wyposazenia pracowni
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu wtasciwego dla
zawodu:

— sprzet szklany o r6znych pojemnosciach: probowki, zlewki, cylindry miarowe, lejki
zwykte, sitowe, z ptytkg ze spiekanego szkta do sgczenia na goraco, krystalizatory,
szkietka zegarkowe, naczynka wagowe, eksykatory, kolby miarowe, pipety, biurety,
kolby stozkowe i okragtodenne, wkraplacze, rozdzielacze, tygle kwarcowe, butle,
stoje, ztacza na szlif, chtodnice, przedtuzacze do chtodnic, szalki Petriego, kolby
z tubusem bocznym, bagietki, rurki,

— pipety i probdwki mikrobiologiczne,

— sprzet porcelanowy - parownice, mozdzierze z ttuczkami, tyzeczki, topatki,

— sprzet metalowy - statywy, tapy, tréjnogi, taczniki, kétka do lejkéw, szczypce,
palniki gazowe, mieszadto magnetyczne, mtotki, komplet wkretakow, tyzeczki do
spalan, ptytki do ogrzewania,

— sprzet gumowy - weze, korki,

— naczynia na surowce i produkty (ciekte i state),

— sprzet do pobierania probek w roznym stanie skupienia,

— zestaw do mineralizacji probek,

— wagi techniczne i analityczne, komplety odwaznikéw,

— termoregulatory i przedtuzacze,

— bibuta filtracyjna i saczki,

— papierki wskaznikowe,

— sprzet ogdlnego stosowania: destylarka, redestylarka, suszarka,

— chtodziarka z zamrazarkg, mieszadta elektromagnetyczne, wiréwki, sterylizatory,
lupy,

— termostatowane taznie wodne;

b. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych:

— termometry cieczowe,

— refraktometry, pehametry z kompletem elektrod, konduktometry i naczynka
konduktometryczne, kolorymetry, spektrofotometry,

— elektrolizery z wyposazeniem,

— mikroskopy;

c. wykaz modeli, symulatorow, fantoméw:

— foliogramy, plansze, kasety VHS przedstawiajgce drobnoustroje, budowe komorek,

— fotografie obrazéw mikroskopu elektronowego komérek drobnoustrojow, tkanek
roslinnych i zwierzecych;

d. wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych w procesie
ksztatcenia oraz podczas egzaminowania:

— odczynniki chemiczne organiczne i nieorganiczne niezbedne w procesie
ksztatcenia o wtasciwych stopniach czystosci,

— wskazniki rézne,

— trwate preparaty mikroskopowe,

— pozywki mikrobiologiczne,

— $rodki do konserwaciji urzadzen, srodki myjace do aparatury i sprzetu
chemicznego;

e. stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programéw
wiasciwych dla zawodu:

— komputer z odpowiednim oprogramowaniem i drukarkg stuzacy do opracowywania
wynikow i ich prezentaciji, obliczania btedéw pomiarowych;
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biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla zawodu:

— instrukcje obstugi i konserwacji przyrzadoéw oraz urzadzen stosowanych w procesie
ksztatcenia/egzaminowania,

— instrukcje do wykonywania ¢wiczen,

— Polskie Normy,

— literatura zawodowa niezbedna w procesie ksztatcenia — podreczniki,

— tablice chemiczne i poradniki chemiczne,

— czasopisma zawodowe;

wykaz srodkéw do udzielania pierwszej pomocy:

— apteczka pierwszej pomocy zawierajaca srodki opatrunkowe, przeciwbolowe,
pooparzeniowe oraz roztwory weglanu sodu i kwasu borowego do neutralizacji
poparzen chemicznych,

— instrukcje udzielania pierwszej pomocy;

. wykaz srodkéw zapewniajacych przestrzeganie zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa

i higieny pracy:
— $rodki ochrony osobistej - rekawice ochronne i gumowe, okulary ochronne, ostony
na twarz, fartuch gumowy,

— sprzet ppoz. - gasnica pianowa i proszkowa, koc gasniczy,

— wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ zabezpieczenia przed porazeniem i ostony
na elementach ruchomych,

— regulaminy, przepisy bhp i instrukcje bezpiecznej obstugi aparatéw i urzadzen,

— $rodki i sprzet do utrzymania czystosci na stanowisku,

— pojemniki na odpady state i ciekte.

Inne, szczegolne wymagania dotyczace stanowiska, wiasciwe dla zawodu

Przy pracowni powinien sie znajdowac réwniez pokéj przygotowawczy — wyposazony
podobnie jak przy innych pracowniach.

VII. Pracownia komputerowa

Pracownia komputerowa powinna by¢ przeznaczona do pracy w grupach, wyposazona
w state stanowiska umozliwiajgce kazdemu uczniowi indywidualng prace na komputerze.
Pracownia ta powinna by¢ wyposazona w:

zestawy minikalkulatoréw i standardowy sprzet komputerowy:
stanowiska PC,

drukarki,

skaner, ploter i fax. -modem,

specjalistyczne oprogramowanie,

biblioteke podreczna z literaturg zawodowg i czasopismami.
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