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Il. PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW
ZAWODOWYCH

PODSTAWY TECHNIKI

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

— okresli¢ znaczenie techniki w przetworstwie tworzyw sztucznych,

— wyjasni¢ znaczenie rysunku w technice,

— rozréznié rodzaje rysunkow technicznych,

— postuzy¢ sie normami dotyczgcymi rysunku technicznego,

— odczytaC uproszczenia 1 symbole rysunkowe na schematach
I rysunkach technicznych,

— odczyta¢ schematy blokowe prostych potaczen elektrycznych
I Kinematycznych,

— sporzgdzac szkice czesci maszyn,

— postuzyé sie normami dotyczagcymi materiatdow konstrukcyjnych,
maszyn i urzadzen, aparatury kontrolno-pomiarowej oraz instalacji
technicznych,

— sklasyfikowa¢ czesci maszyn oraz scharakteryzowac¢ ich cechy
uzytkowe,

— scharakteryzowac potgczenia czesci maszyn,

— zidentyfikowa¢ podzespoty maszyn i urzadzen,

— rozrézni¢ mechanizmy zmiany ruchu w maszynach do przetworstwa
tworzyw sztucznych,

— rozrdzni¢ rodzaje zawordw oraz okresli¢ ich przeznaczenie,

— scharakteryzowac parametry pradu statego i przemiennego,

— wyjasni¢ budowe i zastosowanie ukladow elektrycznych
I elektronicznych,

— okresli¢ rezystywnos¢ materiatdw stosowanych w elektrotechnice,

— okresli¢ rodzaje obwodow elektrycznych,

— rozpozna¢ maszyny | urzgdzenia elektryczne stosowane
w przetworstwie tworzyw sztucznych,

— scharakteryzowacC budowe oraz zasade dziatania maszyn i urzadzenh
elektrycznych,

— zmierzy¢ wielkosci elektryczne za pomocg przyrzadow pomiarowych,

— rozrézni¢ sposoby zabezpieczeh stosowanych w maszynach
I urzgdzeniach elektrycznych,

— scharakteryzowac czynniki energetyczne wykorzystywane
w procesach technologicznych,



— scharakteryzowac instalacje elektryczne, wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, wentylacyjne i klimatyzacyjne stosowane
w przedsiebiorstwach przetworstwa tworzyw sztucznych,

— rozpoznac instalacje techniczne na podstawie ich znakowania,

— okreslic rodzaje urzgdzen energetycznych stosowanych podczas
produkcji wyrobow z tworzyw sztucznych,

— okresli¢ rodzaje i zastosowanie urzgdzen pomocniczych,

— scharakteryzowa¢ rodzaje oraz zasady dzialania przyrzadéw

[ urzadzen kontrolno-pomiarowych wykorzystywanych
w przetworstwie tworzyw sztucznych,
— wykonaé¢ pomiary parametréw okreslonych proceséw

technologicznych,

— odczyta¢ wyniki pomiaréw na podstawie zapisOw rejestratoréw,

— wyjasni¢ zasade dziatania uktadow: mechanicznych, hydraulicznych,
pneumatycznych i elektrycznych sterujgcych pracg maszyn,

— okresli¢ rodzaje i zastosowanie uktadoéw sterowania i regulacji,

— okresli¢ zasady automatycznego sterowania maszynami
I urzgdzeniami, z wykorzystaniem technik komputerowych,

- wyjasni¢ zasady obstugi ukladéw sterujgcych pracg maszyn
I urzadzen,

— zastosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Materiat nauczania

1. Znaczenie techniki w przetwdrstwie tworzyw sztuc  znych

Rozw¢j techniki w Polsce i na Swiecie. Wptyw techniki na zycie
cztowieka. Dziaty techniki wedlug Miedzynarodowe] Klasyfikaciji
Patentowe]. Znaczenie techniki w rozwoju i produkcji tworzyw
sztucznych. Podstawowe pojecia techniczne. Rodzaje norm.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie symboli stosowanych do oznaczania dziatdw
techniki.

* Analizowanie tresci wybranych norm dotyczacych produkcji tworzyw
sztucznych.

2. Elementy rysunku technicznego

Znaczenie rysunku w technice. Formaty arkuszy rysunkowych. Linie
rysunkowe. Pismo techniczne. Podziatki rysunkow. Szkice rysunkowe.
Widoki, przekroje. Rzutowanie. Materiaty i przybory rysunkowe. Rodzaje
rysunkow technicznych. Szkice czes$ci maszyn. Zasady wymiarowania



I opisywania rysunkow technicznych. Uproszczenia rysunkowe. Rysunki
schematyczne.

Cwiczenia:

» Rozpoznawanie linii i symboli graficznych na rysunkach technicznych.

* Wykonywanie rzutow prostokgtnych figur ptaskich, prostych bryi
geometrycznych oraz czesci maszyn.

* Odczytywanie rysunkow technicznych wykonawczych, ztozeniowych,
zespotowych i montazowych.

» Wykonywanie szkicow roboczych czesci maszyn.

» Sporzadzanie schematdw instalacji technicznych.

3. Czesci maszyn i urz adzen

Klasyfikacja i normalizacja czesci maszyn i urzadzen. Potgczenia
roztgczne i nierozigczne. Osie | waty. Rodzaje tozyskowania. Rodzaje
| zastosowanie napedow: przekfadnie, sprzegla oraz hamulce.
Potaczenia rurowe. Zawory.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie czesci maszyn na podstawie eksponatow.

» Dobieranie czesci maszyn na podstawie katalogow.

* Rozpoznawanie potgczen roztgcznych i nieroztacznych na podstawie
eksponatéw lub katalogow.

* Rozpoznawanie przektadni, sprzegiet i tozysk na podstawie
eksponatéw lub katalogow.
* Rozpoznawanie mechanizméw korbowych, krzywkowych,

zapadkowych na podstawie eksponatow lub katalogow.
* Rozpoznawanie zaworOw: odcinajgcych, dtawigcych, zwrotnych
oraz bezpieczenstwa, na podstawie eksponatow lub katalogow.

4. Maszyny i urz gdzenia elektryczne
Parametry pradu statego i przemiennego. Budowa i zastosowanie

rezystoréw, kondensatorow i cewek w elektrotechnice. Rodzaje
urzadzen elektrycznych: transformatory, elektromagnesy
oraz urzadzenia grzewcze. Budowa i zasady dziatania maszyn
elektrycznych: pradnic i silnikbw. Zabezpieczenia stosowane

W maszynach i urzadzeniach elektrycznych. Przyrzady pomiarowe
wielkosci elektrycznych: prébniki, amperomierze, woltomierze. Elementy
ukltadow elektronicznych: diody, tranzystory, tyrystory, fotoelementy.
Zastosowanie elementow elektronicznych w maszynach
| urzgdzeniach mechanicznych.



Cwiczenia:

* Analizowanie schematéw obwodow elektrycznych pradu statego
| przemiennego.

* Rozréznianie materiatdw przewodzacych, oporowych i izolacyjnych
stosowanych w elektrotechnice.

* Rozpoznawanie rodzajow silnikow elektrycznych na schematach.

* Rozpoznawanie rodzajow zabezpieczeh stosowanych w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych na podstawie schematéw lub
eksponatéw.

* Rozpoznawanie rodzajéw miernikdw poboru pradu.

 Mierzenie napiecia w obwodzie elektrycznym przy pomocy
przyrzadéw pomiarowych.

* Rozpoznawanie elementow elektronicznych na podstawie oznaczen
graficznych.

5. Instalacje techniczne

Rodzaje czynnikdbw energetycznych wykorzystywanych w procesach
technologicznych przetwérstwa tworzyw sztucznych. Rodzaje instalacji
technicznych: elektryczne, gazowe, wodociggowe, kanalizacyjne,
wentylacyjne, klimatyzacyjne. Instalacje pneumatyczne. Znakowanie
instalacji technicznych. Urzadzenia energetyczne. Urzadzenia do
termostatowania form. Urzadzenia do oczyszczania $ciekOw oraz
oczyszczania powietrza. Obstuga instalacji technicznych. Przepisy
dotyczace bezpiecznej eksploatacji instalacji technicznych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie instalacji technicznych na schematach.

* Rozpoznawanie instalacji technicznych na  podstawie ich
oznakowania.

* Rozpoznawanie elementow instalacji elektrycznych na podstawie
modeli lub instalacji znajdujacej sie w pracowni techniczne,j.

o Okreslanie przyczyn powstawania pozarow w instalacjach
technicznych.

6. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Rodzaje pomiaréw wykonywanych w procesach przetwoérstwa tworzyw
sztucznych.  Przyrzady  pomiarowe: manometry, wakuometry,
termometry, poziomowskazy, wagi, suwmiarki, mikrometry,
sekundomierze. Urzadzenia do pomiaru masy, objetosci oraz
temperatury. Metody rejestracji pomiaru parametrow. Automatyczne
sterowanie przyrzadami i urzgdzeniami pomiarowymi.



Cwiczenia:

* Wykonywanie pomiarow temperatury cieczy i powietrza.

* Wykonywanie pomiaru cisnienia gazu w zbiorniku sprezonego gazu.

 Wykonywanie pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku medium
termostatujgcego forme.

 Wykonywanie pomiaréw objetosci i masy substancji ptynnych
| statych.

* Odczytywanie wynikow pomiarOw na urzadzeniach analogowych oraz
cyfrowych.

* Dobieranie urzadzen kontrolno - pomiarowych w zaleznosci
od rodzaju mierzonej wielkosci fizycznej, wymaganej dokladnosci
pomiaru oraz warunkow wykonania.

7. Uktady sterowania i regulaciji

Pojecie procesu regulacji. Uklady recznej regulacji procesow
technologicznych. Uktady  automatycznej regulacji procesow
technologicznych. Dynamika obiektu regulaciji. Sterowanie
pneumatyczne, hydrauliczne oraz mikroprocesorowe. Kontrola
| sterowanie procesem poprzez ekrany dotykowe terminali
komputerowych.

Cwiczenia:

* Analizowanie schematu blokowego uktadu regulaciji.

* Rozpoznawanie rodzajéw ukladéw sterowania na podstawie
eksponatéw.

» Okreslanie zagrozen wynikajacych z niewtasciwej obstugi uktadéw
regulacji recznej i automatyczne,.

* Rozpoznawanie elementow skiadowych struktury uktadu sterowania
hydraulicznego na podstawie schematu.

* Odczytywanie predkosci obrotowej Slimaka na terminalu
komputerowym wyttaczarki.

* Woprowadzanie do terminala komputerowego wtryskarki okreslonych
parametréw temperatury stref grzejnych cylindra wtryskarki.

Srodki dydaktyczne

Maszyny i urzadzenia elektryczne.

Elementy elektryczne i elektroniczne stosowane w maszynach.

Elementy automatyki.

Osprzet instalacyjny, prébki przewodow.

Modele urzadzenh energoelektrycznych.

Modele i eksponaty: potgczen roztgcznych i nieroztgcznych, sprezyn
i elementéw sprezystych, waldow i osi, tozysk $lizgowych i tocznych,
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przektadni zebatych, ciegnowych, ciernych, mechanizméw krzywkowych
i dzwigniowych, zawordéw, silnikow elektrycznych, czesci maszyn
0 rdznym stopniu zuzycia.

Przyrzady pomiarowe.

Materiaty i przybory kreslarskie.

Modele do rysowania i szkicowania.

Instrukcje obstugi maszyn.

Plansze obrazujgce budowe i zasade dziatania maszyn i urzadzen
elektrycznych oraz przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych.

Schematy instalacji elektrycznych, elektronicznych, hydraulicznych.
Schematy instalacji pneumatycznych.

Materiaty dydaktyczne ilustrujgce: budowe maszyn elektrycznych,
przyrzady pomiarowe, diode, tranzystor i tyrystor, schematy uktadow
regulacji temperatury, ci$nienia, poziomu ptyndw, elementy automatyki,
procesy sterowania i regulaciji.

Wydruki zapiséw rejestratoréw monitorujgcych prace maszyn.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Patentowa.

Normy dotyczace maszyn i urzadzen do przetworstwa tworzyw
sztucznych.

Poradniki, prospekty, katalogi producentbw maszyn i urzadzen
zawierajgce przyrzady i urzagdzenia kontrolno-pomiarowe.

Katalogi silnikow, tgcznikow, przewodow oraz elementow elektrycznych
| elektronicznych.

Plansze terminali komputerowych.

Programy komputerowe stosowane do sterowania przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Podstawy techniki jest
ksztaltowanie umiejetnosci sporzadzania szkicéw, odczytywania
rysunkéw technicznych, rozpoznawania czesci maszyn i urzadzen, oraz
postugiwania sie normami technicznymi, a takze podstawowg
terminologig z zakresu elektrotechniki, elektroniki i automatyki.

Podczas realizacji tresci programowych dotyczacych budowy
oraz zasad dziatania maszyn i urzadzen nalezy wykorzystywac¢ wiedze
ucznidw z zakresu pradu elektrycznego oraz elektromechaniki zdobytg
na lekcjach fizyki, pozwoli to na lepsze zrozumienie zasad eksploatacji
maszyn i urzagdzen stosowanych w przetworstwie tworzyw sztucznych.

W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie nastepujgcych
metod nauczania: wykfadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem,
pokazu z instruktazem, metody przypadkow oraz ¢wiczen praktycznych.



Zamieszczone w programie c¢wiczenia stanowig propozycje, ktore
nauczyciel moze wykorzystaC w czasie zajeC¢ lub opracowac inne
cwiczenia wspomagajgce realizacje programu przedmiotu.

Przed przystgpieniem do wykonywania c¢wiczen, nalezy zapoznacé
ucznidw z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcjami
obstugi maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy.

Cwiczenia powinny odbywa¢ sie w pracowni technicznej, w grupie do
15 oso6b, z podziatem na 2-4 osobowe zespoty.

Zaleca sie rowniez organizowanie wycieczek dydaktycznych na targi
oraz wystawy maszyn i urzadzen stosowanych w przetworstwie tworzyw
sztucznych. Podczas realizacji programu nauczania wskazane jest
korzystanie z eksponatow oraz modeli maszyn, filmow dydaktycznych
| prezentacji multimedialnych.

W trakcie zaje¢ dydaktycznych nalezy zapewni¢ uczniom dostep do
Internetu oraz mozliwos¢ korzystania z norm, literatury i czasopism
zawodowych.

Na realizacje poszczegolnych dziatbw tematycznych proponuje sie
nastepujacy podziat godzin:

. Orientacyjna

Lp. Dzialy tematyczne liczba godzin
1. |Znaczenie techniki w przetworstwie tworzyw sztucznych 2
2. | Elementy rysunku technicznego 10
3. | Czesci maszyn i urzadzen 12
4. |Maszyny i urzgdzenia elektryczne 12
5. |Instalacje techniczne 12
6. | Aparatura kontrolno-pomiarowa 12
7. | Uklady sterowania i regulaciji 12
Razem 72

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegdélnych dziatow
ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych uczniow powinno odbywac sie
przez caly czas realizacji programu przedmiotu, na podstawie
okreslonych kryteriow. Systematyczne sprawdzanie i ocenianie
dostarcza nauczycielowi informacji o efektach jego pracy, o postepach
ucznia w nauce oraz utatwia zaplanowanie procesu ksztatcenia.
Osiagniecia uczniéw nalezy oceniaé na podstawie:
— sprawdzianOw ustnych i pisemnych,
— testow osiggniec szkolnych,
— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.
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Sprawdzenie  osiggnie¢  powinno  dostarczy¢  nauczycielowi
I uczniom informacji o zakresie i poziomie opanowania umiejetnosci
okreslonych w szczegdtowych celach ksztalcenia.

Podczas oceniania osiggnie¢ ucznidbw szczegblng uwage nalezy
zwracac na:

— wykonywanie szkicow roboczych oraz rysunkéw schematycznych,

— rysunkow technicznych,

— rozrdznianie maszyn i urzadzen,

— identyfikowanie czesci maszyn,

— rozréznianie  instalacji  technicznych ~w  przedsiebiorstwach
przetworstwa tworzyw sztucznych,

— wyjasnianie dziatania instalacji technicznych,

— postugiwanie sie instrukcjami i schematami maszyn i urzadzen,

— okreslanie zastosowania maszyn i urzadzenh elektrycznych,

— okreslanie zastosowania aparatury kontrolno-pomiarowej i ukfaddéw
automatycznej regulacji w procesach technologicznych.

Dokonujgc kontroli i oceny w formie ustnej nalezy zwraca¢ uwage
na merytoryczng jakos¢ wypowiedzi, postugiwanie sie terminologig
zawodowg, poprawnos¢ wnioskowania, umiejetnos¢ rozwigzywania
problemow.

W celu zbadania poziomu osiggnie¢ ucznidw po realizacji kazdego
dziatu, proponuje sie przeprowadzenie testu osiggnie¢ szkolnych
z zadaniami wielokrotnego wyboru.

W ocenie koncowej osiggnie¢ ucznidw po zrealizowaniu programu
nauczania nalezy uwzgledni¢ wyniki sprawdzianéw ustnych i pisemnych,
testow osiggnie¢ szkolnych oraz poziom wykonania ¢éwiczen.
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MATERIALOZNAWSTWO

Szczegotowe cele ksztalcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

— dokona¢ Kklasyfikacji materiatbw wedlug stanu skupienia, sktadu
chemicznego, zastosowania, pochodzenia,

— okresli¢ budowe chemiczng i krystalograficzng materiatow,

— wyjasni¢ budowe substancji czystych, mieszanin, roztworow
oraz stopow,

— okreslic sposoby oznakowania, przechowywania i obchodzenia sie
z materiatami niebezpiecznymi,

— okresli¢ rodzaje, wtasciwosci oraz zastosowanie metali i ich stopow,

— wyjasni¢ zjawisko korozji,

— okresli¢ rodzaje i wilasciwosci materiatdbw niemetalowych oraz ich
zastosowanie,

— postuzyé sie podstawowg terminologia dotyczacg tworzyw
sztucznych,

— dokonac klasyfikacji tworzyw sztucznych,

— scharakteryzowa¢ metody otrzymywania polimeréw,

— scharakteryzowac¢ budowe polimeréw,

— okresli¢ rodzaje i wtasciwosci sktadnikow dodatkowych stosowanych
do produkcji tworzyw sztucznych,

— okresli¢ stany fizyczne tworzyw sztucznych,

— okresli¢ podstawowe wtasciwosci uzytkowe tworzyw sztucznych,

— okresli¢ podstawowe wtasciwosci technologiczne tworzyw sztucznych,

— okreslic metody identyfikacji tworzyw sztucznych,

— scharakteryzowac¢ metody otrzymywania, wiasciwosci i zastosowanie
tworzyw termoplastycznych,

— okresli¢ sklad i metody wytwarzania mieszanin i kompozytéw,

— scharakteryzowac¢ metody otrzymywania, wiasciwosci i zastosowanie
tworzyw utwardzalnych,

— rozpoznac¢ podstawowe rodzaje tworzyw sztucznych.

Materiat nauczania

1. Podstawowe poj ecia z zakresu materialoznawstwa

Klasyfikacja materiatow wedtug stanu skupienia, skiadu chemicznego,
pochodzenia i zastosowania. Budowa chemiczna i krystalograficzna
materiatow — atomy, czgsteczki, komorki elementarne, krysztaty. Budowa
substancji czystych, mieszanin, roztworOw oraz stopéw. Zasady
oznakowania, przechowywania i obchodzenia sie z materiatami
niebezpiecznymi.
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Cwiczenia:

* Rozrdznianie metali i niemetali na podstawie probek.

» Dobieranie sposobOw rozdzielania réznego typu mieszanin: wody
z piaskiem, wody z solg, soli z piaskiem.

e Analizowanie budowy wewnetrznej krysztatbw na podstawie
schematow.

 Odczytywanie i interpretacja  piktograméw  ostrzegawczych
umieszczonych na opakowaniach materiatdw niebezpiecznych.

2. Metale i ich stopy

Klasyfikacja metali i stopéw. Wiasciwosci fizyczne, chemiczne,
mechaniczne i technologiczne metali i stopow. Stopy zelaza z weglem.
Klasyfikacja stali ze wzgledu na sktad i zastosowanie. Wptyw domieszek
na wiasciwosci stali. Znakowanie stali. Najwazniejsze stopy metali
niezelaznych: miedzi, glinu, niklu, cynku i ich zastosowanie. Wyroby
spiekane. Korozja metali.

Cwiczenia:

» Okreslanie rodzaju stali na podstawie oznaczenia.

» Okreslanie sktadu chemicznego stali na podstawie tablic i norm.

» Porownywanie wtasciwosci wybranych metali i stopdw na podstawie
tablic.

3. Materiaty niemetalowe

Wiasciwosci i zastosowanie drewna, szkla, materiatbw ceramicznych.
Budowa drewna. Szkio — struktura amorficzna, stan szklisty. Materiaty
ceramiczne, jako elementy konstrukcyjne, uszczelniajgce i izolacyjne.
Kauczuk, guma, ebonit. Farby, lakiery, emalie. Kleje.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie materiatdw niemetalowych na podstawie probek.

* Analizowanie struktury drewna na podstawie jego przekroju.

* Analizowanie sktadu surowcowego materiatow ceramicznych i szkia
na podstawie odpowiednich receptur.

4. Tworzywa sztuczne

Podstawowe pojecia: monomer, polimer, mer, homopolimer, kopolimer,
tworzywo sztuczne. Zywice, tloczywa, pOifabrykaty. Zalety i wady
tworzyw sztucznych, jako surowcow do produkcji wyrobow. Klasyfikacja
chemiczna i technologiczna tworzyw sztucznych.
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Cwiczenia:

* Rozpoznawanie tworzyw sztucznych na podstawie roznych préobek.

» Okreslanie rodzaju tworzywa na podstawie oznakowania wyrobow.

o Porownywanie wihasciwosci uzytkowych wyrobow wykonanych
z drewna oraz z tworzywa sztucznego.

5. Otrzymywanie tworzyw sztucznych

Surowce do otrzymywania polimeréw. Metody otrzymywania polimerow.
Polimeryzacja. Metody polimeryzacji. Polikondensacja. Poliaddycja.
Rodzaje skladnikéw dodatkowych. Wpltyw sktadnikéw dodatkowych na
wiasciwosci tworzyw.

Cwiczenia:

* Analizowanie procesu wytwarzania wyroboéw z tworzyw sztucznych
na podstawie schematu.

» Poréwnywanie procesow polimeryzaciji i polikondensacji na podstawie
zapisOéw rownan reakciji.

» Dobieranie skfadnikéw dodatkowych w celu modyfikacji okreslonych
wiasciwosci tworzywa sztucznego.

6. Budowa i wka sciwo sci tworzyw sztucznych

Struktura makroczasteczek. Struktura fazowa polimerow. Stany fizyczne
polimeréw. Wiasciwosci fizyczne, chemiczne, mechaniczne, cieplne,
elektryczne, optyczne, odpornos¢ na starzenie. Metody i urzgdzenia
do badania  wlasciwosci  tworzyw  sztucznych.  Wiasciwosci
technologiczne tworzyw sztucznych: wskaznik szybkosci ptyniecia,
skurcz, czas utwardzania. Metody identyfikacji tworzyw sztucznych.

Cwiczenia:

» Okreslanie struktury makroczgsteczek polimerow na podstawie
schematéw ich budowy.

* Obliczanie chtonnosci wody i gestosci wybranych tworzyw na
podstawie wzorow.

* Analizowanie wartosci wskaznika tlenowego i klasy palnosci tworzyw
sztucznych na podstawie tablic.

» Porownywanie wihasciwosci mechanicznych polietylenu, polistyrenu
I poliamidu na podstawie kart materiatowych.

» Porownywanie gestosci, temperatury topnienia, zachowania sie
w ptomieniu oraz w rozpuszczalnikach: polietylenu, polistyrenu
I poliamidu, na podstawie tabel do identyfikacji tworzyw sztucznych.
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7. Tworzywa termoplastyczne

Otrzymywanie, wiasciwosci | zastosowanie najwazniejszych tworzyw
termoplastycznych: polietylenu, polipropylenu, poli(chlorku winylu),
polistyrenu, poli(metakrylanu metylu), politetrafluoroetylenu, poliweglanu,
poliamidu, poliestréw, tworzyw celulozowych, poliuretanéw. Mieszaniny
| kompozyty. Metody rozpoznawania tworzyw termoplastycznych.

Cwiczenia:

* Analizowanie zmian zachodzacych w polietylenie, polistyrenie,
poliamidzie, poli(chlorku winylu) pod wptywem podgrzewania
w ptomieniu, na podstawie tabel.

* Analizowanie zmian w probkach polietylenu, polistyrenu, poliamidu,
zachodzacych pod wptywem podgrzewania w ptomieniu, na
podstawie obserwaciji.

* Porownywanie odpornosci polietylenu, polistyrenu, poliamidu,
poli(chlorku winylu) na dziatanie rozpuszczalnikow, na podstawie
tabel.

8. Tworzywa utwardzalne

Otrzymywanie, wiasciwosci i zastosowanie najwazniejszych tworzyw
utwardzalnych: fenoplastéw, aminoplastow, poliestréw nienasyconych,
tworzyw epoksydowych. Metody rozpoznawania tworzyw utwardzalnych.

Cwiczenia:

e Poréwnywanie gestosci zywicy fenolowo-formaldehydowej i zywicy
epoksydowej na podstawie tabel.

» Porownywanie gestosci utwardzonej nienasyconej zywicy poliestrowe;
| polietylenu na podstawie proby wodnej.

* Porownywanie zachowania sie w ptomieniu 2zywicy fenolowo-
-formaldehydowej i polietylenu, na podstawie tabel.

Srodki dydaktyczne

Uktad okresowy pierwiastkow.

Schemat podstawowych typéw komorek elementarnych krysztatow.
Przyktadowe opakowania wyrobow z piktogramami ostrzegawczymi.
Zestawy probek materiatow niemetalowych, metali i stopow.
Zestawy probek roznego rodzaju tworzyw sztucznych.

Wyroby i potwyroby z tworzyw sztucznych.

Zlewki z woda.

Swiece.

Szczypce metalowe.

Tablice przedstawiajgce piktogramy ostrzegawcze.
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Tablice przedstawiajgce sktad chemiczny i wtasciwosci stali.

Foliogramy, plansze i schematy przedstawiajgce: podziat materiatow,
klasyfikacje tworzyw sztucznych, metody wytwarzania polimeréw.

Tabele do identyfikacji tworzyw sztucznych.

Tabele poréwnawcze wtasciwosci tworzyw sztucznych.

Polskie Normy.

Katalogi producentéw materiatow.

Komputerowa baza danych o materiatach.

Teksty przewodnie do ¢wiczen.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Materialoznawstwo jest
wyposazenie ucznia w wiedze na temat rodzajow, budowy,
otrzymywania, wiasciwosci i zastosowania tworzyw sztucznych oraz
zapoznanie ucznidw z asortymentem najczesciej stosowanych metali,
stopow i tworzyw niemetalicznych.

Podczas realizacji programu nalezy zwréci¢ uwage na wymagania,
jakie powinny spetniac okreslone materiaty stosowane w maszynach
| urzadzeniach do przetwérstwa tworzyw sztucznych. Wiedza z tego
zakresu stanowi podbudowe do realizacji programOw nhauczania
przedmiotéw: Maszyny i urzgdzenia oraz Technologia przetwdérstwa
tworzyw sztucznych.

W procesie nauczania-uczenia sie nalezy zwroci¢ szczegblng uwage
na wiasciwosci najwazniejszych rodzajow tworzyw sztucznych, co
pozwoli na ich prawidtowg identyfikacje.

Ksztaltowanie umiejetnosci wynikajacych ze szczegotowych celow
ksztalcenia, wymaga stosowania roznych metod i form nauczania oraz
wiasciwego doboru srodkow dydaktycznych.

Proponowane metody nauczania: wyktad informacyjny, dyskusja
dydaktyczna, pokaz z objasnieniem oraz ¢wiczenia. Réznorodnos$é form
pracy bedzie sprzyja¢ ksztattowaniu umiejetnosci zawodowych.

Zamieszczone w programie ¢éwiczenia stanowig propozycje, ktorg
nauczyciel moze wykorzystaC w czasie zajeC¢ lub opracowacC inne
¢wiczenia wspomagajgce realizacje programu przedmiotu. Wykonywanie
cwiczen pozwala na efektywne ksztattowanie umiejetnosci zawartych
w szczegoOtowych celach ksztalcenia. Nauczyciel powinien przygotowac
materialy potrzebne do wykonania pokazéw i ¢wiczen oraz zgromadzié¢
w pracowni niezbedne srodki dydaktyczne.

Podczas realizacji tresci ksztalcenia zaleca sie wykorzystywanie
filmow dydaktycznych oraz organizowanie wycieczek dydaktycznych do
przedsiebiorstw produkujacych polimery, w celu zapoznania uczniow
z nowoczesnymi metodami ich wytwarzania.
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Zalecane jest korzystanie z Internetu w celu pozyskiwania informacji
na temat tworzyw sztucznych, zamieszczanych przez producentéw lub
przedsiebiorstwa zajmujgce sie ich dystrybucja.

Kazdy uczen powinien mie¢ mozliwosC bezposredniej identyfikacji
materialtdw. Nalezy réwniez ksztattowa¢ umiejetnosci trafnego doboru
materiatbw z uwzglednieniem ich trwatosci, jakosci, mozliwosci
zastosowania oraz wptywu na srodowisko.

Cwiczenia powinny odbywaé¢ sie w pracowni technologicznej,
w grupie, oséb indywidualnie lub z podziatem na zespoty 2-3 osobowe.

Uczniowie powinni mie¢ mozliwos¢ korzystania z roznych Zzrodet
informaciji, takich jak: normy, poradniki, katalogi, materiaty informacyjne
producentow oraz zasoby Internetu.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatéw
tematycznych:

. Orientacyjna

Lp. Dzialy tematyczne liczba godzin
1. |Podstawowe pojecia z zakresu materialoznawstwa 6
2. |Metale i ich stopy 10
3. | Materialy niemetalowe 6
4. | Tworzywa sztuczne 8
5. | Otrzymywanie tworzyw sztucznych 8
6. |Budowa i wlasciwosci tworzyw sztucznych 12
7. | Tworzywa termoplastyczne 14
8. | Tworzywa utwardzalne 8
Razem 72

Podane w tabeli liczby godzin przeznaczone na realizacje
poszczegoOlnych dziatbw tematycznych majg charakter orientacyjny.
Nauczyciel moze wprowadzi¢ zmiany, majgce na celu dostosowanie
programu do potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny o0si agnieé
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznibw powinno byc¢

prowadzone systematycznie w trakcie procesu ksztatcenia, na podstawie
okreslonych kryteriow. Kryteria oceniania powinny dotyczy¢ poziomu
oraz zakresu opanowania przez uczniow wiadomosci i umiejetnosci
okreslonych
w szczegotowych celach ksztalcenia.

Osiagniecia ucznidbw mozna ocenia¢ na podstawie:
— sprawdzianOw ustnych i pisemnych,
— testéw osiggnie¢ szkolnych,
— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.

18



Dokonujgc kontroli w formie wustne] nalezy zwracaC uwage
na poprawne postugiwanie sie terminologia zawodowg, jakosc
wypowiedzi, wiasciwe stosowanie poje¢ technicznych oraz poprawnosc
wnioskowania.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaC¢ na podstawie
obserwacji czynnosci ucznia w trakcie wykonywania c¢wiczen.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic¢ na:

— klasyfikowanie tworzyw sztucznych,

— okreslanie wiasciwosci tworzyw sztucznych,

— rozpoznawanie rodzajow tworzyw sztucznych,
— korzystanie z norm, poradnikow i katalogow.

Po zakonczeniu realizacji programu, w celu zbadania poziomu
osiggnie¢ ucznidw, proponuje sie zastosowanie testu osiggniec
szkolnych z zadaniami wielokrotnego wyboru z zakresu poszczegolnych
dziatébw tematycznych.

W ocenie koncowej osiggnie¢ ucznia nalezy uwzgledni¢ wyniki
wszystkich  stosowanych przez nauczyciela metod sprawdzania
osiggniec ucznia.

Literatura

Broniewski T., lwasiewicz A., Kopka J.: Metody badan i ocena wtasnosci
tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa 2000

Bukowski A.: Technologia tworzyw sztucznych. WSIiP, Warszawa 1980
Czaja K.: Poliolefiny. WNT, Warszawa 2005

Dobrosz K., Matysiak A.. Tworzywa sztuczne, materialoznawstwo
i przetworstwo. WSIiP, Warszawa 1994

Gorecki A.: Technologia ogdlna, podstawy technologii mechanicznych.
WSIP, Warszawa 2000

Hyla I.: Tworzywa sztuczne, wtasciwosci, przetworstwo, zastosowanie,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000

Kucharczyk W., Zurowski W.: Przetworstwo tworzyw sztucznych
dla mechanikéw. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, Radom 2005
Marciniak J., Szwegd G.: Materiaty konstrukcyjne i korozja metali.
Wydawnictwo AR Lublin, Lublin 1997

Okoniewski S.: Technologia maszyn. WSIiP, Warszawa 1995
Pielichowski J., Puszynski A.. Technologia tworzyw sztucznych. WNT,
Warszawa 2003

Saechtling H., Zebrowski W.: Tworzywa sztuczne. WNT, Warszawa 2002
Saechtling H.: Tworzywa sztuczne. Poradnik. WNT, Warszawa 2007
Sikora R.: Przetworstwo tworzyw polimerowych. Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej. Lublin 2006

Szlezyngier W.: Tworzywa sztuczne. OWPRz, Rzeszéw 1998

19



Wilczynski K.: Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych. WNT.
Warszawa 2001

Wilczynski K. i inni.: Przetwérstwo tworzyw sztucznych. Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2000

Zawora J.: Podstawy technologii maszyn. WSIP, Warszawa 2001

Ziencik H.: Tworzywa sztuczne i ich przetwoérstwo. Wydawnictwo
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 1992

Czasopisma specjalistyczne: Polimery, Przetwoérstwo tworzyw, Przemyst
chemiczny, Chemik.

Wykaz literatury nalezy aktualizowac¢ w miare ukazywania sie nowych
pozycji wydawniczych.

20



MASZYNY | URZADZENIA

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

okreslic rodzaje maszyn i urzadzen oraz narzedzi stosowanych
w przetworstwie tworzyw sztucznych,

okresli¢ dane techniczne maszyn i urzadzen,

odczyta¢ dokumentacje techniczng i eksploatacyjna,

postuzy¢ sie instrukcjami obstugi maszyn i urzgdzen, normami
I katalogami,

rozrézni¢ narzedzia warsztatowe oraz specjalistyczne narzedzia
stosowane w przetworstwie tworzyw sztucznych,

wyjasni¢ podstawowe zasady eksploatacji maszyn i urzadzen,
okreslic wptyw tarcia oraz smarowania na stopien zuzycia czesci
maszyn,

scharakteryzowa¢ materialy eksploatacyjne oraz urzgdzenia
smarownicze,

okresli¢ czynnosci zwigzane z przygotowaniem do pracy
I uruchamianiem maszyn i urzadzen,

okresli¢ czynnosci zwigzane z obstugg maszyn i urzadzen
stosowanych w przetworstwie,

okresli¢ metody diagnozowania usterek wystepujacych podczas pracy
maszyn i urzgdzen oraz dokonac drobnych napraw,

okresli¢ przyczyny nieprawidiowego dzialania maszyn, urzadzen
I narzedzi oraz zasady zapobiegania uszkodzeniom,

okresli¢ procedury usuwania zaktdcen pracy maszyn,

dobrac metody przeciwdziatania powstawaniu awarii
I przyspieszonemu zuzyciu maszyn i urzgdzen stosowanych
w przetworstwie tworzyw sztucznych,

scharakteryzowa¢ rodzaje oraz zasady dziatania zabezpieczen
stosowanych w maszynach i urzgdzeniach,

wyjasni¢ budowe i dziatanie wtryskarek,

scharakteryzowac¢ budowe i sposoby mocowania form wtryskowych,
okresli¢ zasady obstugi wtryskarek i form wtryskowych,

wyjasni¢ budowe i dziatanie wyttaczarek,

scharakteryzowa¢ budowe gtowic,

wyjasni¢ budowe urzadzen peryferyjnych stosowanych w procesie
wytlaczania,

okresli¢ konfiguracje linii technologicznych do wyttaczania wyrobow,
okreslic zasady obstugi wytlaczarek, gltowic oraz urzadzen

peryferyjnych,
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— wyjasnic¢ dziatanie i zasady obstugi pras,

— scharakteryzowac budowe form do prasowania,

— okresli¢ zasady obstugi pras i form do prasowania,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie urzgdzen do termoformowania,

— scharakteryzowac budowe form do termoformowania,

— okresli¢ zasady obstugi maszyn i form do termoformowania,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie zgrzewarek,

— okresli¢ zasady obstugi zgrzewarek,

— wyjasni¢ budowe i dziatanie urzgdzenia do kalandrowania,

— okresli¢ zasady obstugi urzgdzenia do kalandrowania,

— wyjasni¢ budowe, dziatanie i zasady obstugi urzadzen do obrobki
powierzchniowej wyrobow z tworzyw sztucznych,

— wyjasni¢ budowe, dziatanie i zasady obstugi urzagdzen pomocniczych,

— okresli¢ zasady czyszczenia i konserwacji maszyn i urzadzen,

— wyjasni¢ zasady obstugi urzadzen komputerowych wykorzystywanych
w procesach wytwarzania, sterowania i kontroli,

— okreslic wymagania dotyczgce bezpieczenstwa na stanowisku pracy,

— scharakteryzowac¢ zagrozenia wynikajgce ze stosowania sprezonych
gazéw, substancji palnych, toksycznych, szkodliwych dla zdrowia
I Srodowiska,

— dobra¢ metody zapobiegania zagrozeniom wystepujgcym podczas
stosowania substancji szkodliwych i niebezpiecznych,

— zastosowaé przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej,

— dobrac sprzet gasniczy w zaleznosci od rodzaju pozaru,

— zastosowac¢ procedury udzielania pierwszej pomocy w przypadku
urazow mechanicznych, zatru¢ i porazenia pradem elektrycznym.

Materiat nauczania

1. Wiadomo $ci wst epne

Klasyfikacja maszyn i urzadzen. Charakterystyka techniczna maszyn
| urzgdzen. Dokumentacja techniczna. Rodzaje i przeznaczenie narzedzi
warsztatowych  oraz  specjalistycznych  narzedzi  stosowanych
w przetworstwie tworzyw sztucznych.

Cwiczenia:

e Okreslanie danych technicznych maszyny na  podstawie
jej] charakterystyki.

» Rozpoznawanie urzgdzen na podstawie dokumentaciji technicznej.

* Rozpoznawanie narzedzi  warsztatowych  oraz  okreslanie
ich przeznaczenia.
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* Rozpoznawanie specjalistycznych narzedzi stosowanych
w przetworstwie tworzyw sztucznych oraz okreslanie ich
przeznaczenia, na podstawie katalogow.

2. Podstawy eksploatacji maszyniurz agdzen

Podstawowe pojecia dotyczace eksploatacji obiektow technicznych:
obiekt techniczny, uzytkowanie, niezawodnosc¢, trwatosc¢, obstugiwanie,
system eksploatacji, proces eksploatacji. Tarcie i smarowanie. Materiaty
eksploatacyjne i techniki smarowania. Urzgdzenia smarownicze
stosowane do konserwacji maszyn i urzadzen: smarownice
automatyczne, potautomatyczne i reczne. Zuzywanie Sie maszyn
| urzadzen, metody zapobiegania nadmiernemu ich zuzyciu. Instrukcje
obstugi maszyn i urzadzen. Czynnosci zwigzane z przygotowaniem do
pracy i uruchamianiem maszyn i urzgdzen. Przyczyny nieprawidtowego
dziatania maszyn i urzadzen. Procedury diagnozowania i usuwania
zakitécen pracy maszyn. Wplyw stanu technicznego maszyn, urzadzen
| instalacji na wydajnos¢ procesu produkcyjnego oraz ochrone
srodowiska. Dokumentacja eksploatacyjna maszyn i urzadzen.
Zabezpieczenia stosowane w maszynach | urzadzeniach. Zasady
bezpieczenstwa obowigzujgce podczas eksploatacji maszyn i urzadzen.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow olejow i smarow na podstawie katalogéw
I probek.

* Rozpoznawanie rodzajoéw i przyczyn zuzycia elementdw maszyn na
podstawie eksponatéw.

* Ocenianie stopnia zuzycia tozysk i kot zebatych na podstawie
eksponatow.

* Rozpoznawanie rodzajow urzgadzeh smarowniczych na podstawie
katalogow.

* Analizowanie instrukcji obstugi maszyn.

3. Witryskarki i formy wtryskowe

Rodzaje wtryskarek. Budowa i dziatanie wtryskarek. Uktad sterowania
I regulacji. Rodzaje form wtryskowych. Budowa i sposoby mocowania
form wtryskowych. Wymiana form wtryskowych. Obstuga wtryskarek
I form wtryskowych. Czyszczenie i konserwacja wtryskarek i form
wtryskowych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow wtryskarek na podstawie katalogow.

* Analizowanie cyklu pracy wtryskarki na podstawie schematu cyklu
formowania wtryskowego wypraski.
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* Rozpoznawanie rodzajow form wtryskowych na podstawie katalogow.

» Ustawianie form wtryskowych na podstawie instrukcji obstugi.

* Analizowanie wskazan ukfadu sterowania 1 regulacji panelu
sterowniczego na podstawie prezentacji komputerowej.

» Lokalizowanie punktow smarowniczych witryskarki na podstawie
instrukcji obstugi.

4. Whyttaczarki, gtowice wyttaczarskie i urz  gdzenia peryferyjne
Rodzaje wytlaczarek. Budowa i dziatanie wyttaczarek. Uklad sterowania
| regulacji. Rodzaje gtowic wyttaczarskich. Budowa i sposoby mocowania
gtowic wyttaczarskich. Regulacja gtowic wytlaczarskich. Budowa
| dziatanie urzadzen peryferyjnych: kalibrujgcych, chtodzacych,
odciggajacych, odbierajacych i nawijajgcych. Linie technologiczne
do wyttaczania wyrobow. Obstuga wyttaczarek i gtowic wyttaczarskich.
Obstuga urzadzen peryferyjnych. Czyszczenie i konserwacja
wyttaczarek, gtowic wyttaczarskich i urzadzen peryferyjnych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow wytltaczarek na podstawie katalogow.

» Planowanie kolejnosci czynnosci zwigzanych z wymiang Slimaka
wyttaczarki.

* Planowanie kolejnosci czynnosci zwigzanych z wymiang gtowicy
wytlaczarskiej.

» Sporzadzanie schematu linii technologiczne] produkcji rur z tworzyw
sztucznych.

» Sporzadzanie schematu linii technologicznej do produkc;ji folii metoda
rozdmuchiwania.

* Rozpoznawanie rodzajow gltowic wytlaczarskich na podstawie
katalogow.

* Regulowanie gtowicy ptasko szczelinowej, zgodnie z instrukcjg
obstugi.

* Rozpoznawanie rodzajoéw kalibratoréw na podstawie katalogow.

* Analizowanie wskazan ukfadu sterowania 1 regulacji panelu
sterowniczego na podstawie prezentacji komputerowej.

5. Prasy i formy do prasowania

Rodzaje pras. Budowa i dziatanie pras. Uklad sterowania i regulacii.
Rodzaje form prasowniczych. Budowa i sposoby mocowania form
prasowniczych. Obstuga pras i form prasowniczych. Czyszczenie
oraz konserwacja pras i form prasowniczych.
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Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajéw pras na podstawie katalogow.

* Analizowanie cyklu pracy prasy na podstawie schematu cyklu
prasowania.

* Rozpoznawanie rodzajéw form prasowniczych na podstawie
katalogow.

» Lokalizowanie punktdw smarowniczych prasy na podstawie instrukcji
obstugi.

6. Urzadzenia i formy do termoformowania

Rodzaje urzadzeh do termoformowania. Budowa i dziatanie urzadzen
do termoformowania. Uklad sterowania i regulacji. Rodzaje form
do termoformowania. Budowa | sposoby mocowania form
do termoformowania. Obstuga urzadzen i form do termoformowania.
Czyszczenie oraz konserwacja urzgdzen i form do termoformowania.

Cwiczenia:

 Rozpoznawanie  rodzajow urzadzen do  termoformowania
na podstawie katalogéw.

* Analizowanie cyklu pracy urzadzen do termoformowania
na podstawie schematu cyklu termoformowania.

* Rozpoznawanie rodzajow form do termoformowania na podstawie
katalogow.

* Analizowanie parametrow ukladu sterowania i regulacji, na podstawie
wskazan panelu sterowniczego urzgdzenia do termoformowania,
podczas prezentacji komputerowej cyklu produkcyjnego.

7. Zgrzewarki
Rodzaje zgrzewarek. Budowa i dziatanie zgrzewarek. Uktad sterowania
| regulacji. Obstuga zgrzewarek. Czyszczenie i konserwacja zgrzewarek.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow zgrzewarek na podstawie katalogow.

* Analizowanie budowy i zasady dziatania zgrzewarek na podstawie
dokumentacji technicznej i instrukcji obstugi.

* Dobieranie metody zgrzewania do rodzaju tworzywa sztucznego,
na podstawie tabel.

8. Urzadzenia kalandruj ace

Rodzaje urzadzeh kalandrujgcych. Budowa i dziatanie urzgdzen
kalandrujgcych. Uktady kalandrow. Uktad sterowania i regulacji. Obstuga
urzgdzen kalandrujgcych. Zasady bezpiecznej pracy podczas obstugi
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urzadzen kalandrujgcych. Czyszczenie 1 konserwacja urzgdzen
kalandrujgcych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie uktadow kalandrow na podstawie schematow.

* Analizowanie budowy i zasad dziatania urzadzen kalandrujgcych
na podstawie instrukcji obstugi.

» Okreslanie zagrozen wystepujgcych podczas obstugi kalandrow oraz
sposobdéw zapobiegania potencjalnym zagrozeniom.

» Lokalizowanie punktéw smarowniczych urzadzen kalandrujgcych,
na podstawie instrukcji obstugi.

9. Urzadzenia do obrobki powierzchniowej wyrobdéw z tworzyw
sztucznych

Rodzaje urzadzeh do obrébki powierzchniowej. Budowa i dziatanie

urzgdzen do obrobki powierzchniowej: urzadzenia do lakierowania,

metalizowania, zadrukowywania, dekorowania i flokowania. Obstuga

urzadzeh do obrébki powierzchniowej. Czyszczenie i konserwacja

urzagdzen do obrdobki powierzchniowej.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow urzadzen do obrobki powierzchniowej
wyrobow z tworzyw sztucznych, na podstawie schematéw.

» Okreslanie przyczepnosci farby do folii przy pomocy testerow.

» Dobieranie narzedzi i przyboréw do lakierowania powierzchni wyrobu
z tworzyw sztucznych.

10. Urzadzenia pomocnicze

Rodzaje, budowa oraz dziatanie urzgdzen pomocniczych: suszarek,
podajnikéw, dozownikow, termostatéw, granulatorow, miynow,
aglomeratorow oraz przemystowych robotéw odbierajgcych. Obstuga
urzadzen pomocniczych. Czyszczenie | konserwacja urzgdzen
pomocniczych.

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie rodzajow urzgdzen pomocniczych na podstawie
schematow.

» Dobieranie rodzaju suszarki do suszenia poliamidu i poliweglanu.

» Dobieranie parametréw temperatury do procesu wtryskiwania.
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11.Bezpiecze Astwo i higiena pracy, ochrona przeciwpo zarowa

Wymagania dotyczgce stanowisk pracy i proceséw pracy. Przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace obstugi maszyn i urzadzen
stosowanych w przetworstwie tworzyw sztucznych. Zagrozenia
wystepujgce podczas stosowania sprezonych gazoéw, substancji palnych,

toksycznych, szkodliwych dla zdrowia | sSrodowiska. Zasady
zapobiegania zagrozeniom  wystepujgcym podczas stosowania
substancji  szkodliwych i niebezpiecznych. Przepisy ochrony

przeciwpozarowej. Rodzaje srodkdw ochrony przeciwpozarowej
I ochrony indywidualnej. Pierwsza pomoc w przypadku urazu
mechanicznego, zatrucia substancjami chemicznymi oraz porazenia
pradem elektrycznym.

Cwiczenia:

» Opracowywanie procedury bezpiecznej obstugi mtyna do tworzyw
sztucznych, na podstawie instrukcji obstugi.

* Planowanie sposobow eliminowania lub ograniczania zagrozen
zwigzanych z obstugg wtryskarki.

» Planowanie sposobow zapobiegania zatruciom substancjami palnymi
I toksycznymi podczas wykonywania nadruku oraz lakierowania
wyroboéw.

» Stosowanie podrecznego sprzetu i srodkow gasniczych do gaszenia
pozaru — symulacja.

» Udzielanie pierwszej pomocy w przypadku urazéw mechanicznych
— symulacja.

* Udzielanie pierwszej pomocy w przypadku poparzenia — symulacja.

» Udzielanie pierwsze] pomocy w przypadku zatrzymania krgzenia
I oddychania — symulacja.

* Udzielanie pierwszej pomocy w przypadku porazenia pradem
elektrycznym — symulacja.

Srodki dydaktyczne

Modele i eksponaty maszyn i urzadzen do przetworstwa tworzyw
sztucznych.

Modele, eksponaty narzedzi do przetworstwa tworzyw sztucznych.
Zestaw narzedzi warsztatowych.

Czesci maszyn: tozyska, kota zebate, waty, sruby, nakretki, wpusty, kliny
0 réGznym stopniu zuzycia.

Probki materiatdw eksploatacyjnych: smarow olejow.

Srodki i przybory do czyszczenia i konserwaciji.

Przyrzady pomiarowe: suwmiarka, grubosciomierz.

Karty charakterystyk maszyn i urzadzen.
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Katalogi maszyn i urzadzen do przetwdérstwa tworzyw sztucznych.
Schematy: linii do przetwoérstwa tworzyw sztucznych, cykli wtryskiwania
oraz prasowania.

Plansze, tablice z panelami sterujgcymi.

Instrukcje obstugi maszyn.

Dokumentacja eksploatacyjna.

Filmy instruktazowe i programy komputerowe dotyczace eksploatacji
maszyn, urzadzen, instalacji oraz aparatury kontrolno-pomiarowej.
Polskie Normy dotyczace przetworstwa tworzyw sztucznych.

Przepisy  bezpieczenstwa i  higieny pracy oraz  ochrony
przeciwpozarowej.

Sprzet gasniczy.

Zestawy do ¢wiczenh udzielania pierwszej pomocy w przypadku urazéw
mechanicznych, oparzen, porazenia prgdem elektrycznym oraz zatrucia
substancjami chemicznymi.

Fantom do resuscytacji.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Maszyny i urzgdzenia jest
zdobywanie przez ucznidw wiedzy na temat budowy, zasad dzialania
| eksploatacji maszyn, urzadzen oraz narzedzi stosowanych
w przetworstwie tworzyw sztucznych, a takze ksztattowanie umiejetnosci
postugiwania sie dokumentacjg techniczng, instrukcjami obstugi,
przestrzegania przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska oraz wudzielania pierwszej
pomocy osobom poszkodowanym w wypadkach przy pracy.

W procesie nauczania-uczenia sie nalezy wykorzystac wiedze
uczniow z zakresu fizyki oraz umiejetnosci nabyte podczas realizacji
przedmiotu Podstawy techniki.

W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie nastepujacych
metod nauczania: wykiadu informacyjnego, dyskusji problemowej,
pokazu z objasnieniem, pokazu z instruktazem, tekstu przewodniego
oraz ¢wiczen praktycznych.

Podczas realizacji programu nalezy umozliwi¢ uczniom korzystanie
z katalogow, norm, literatury zawodowej oraz dokumentacji techniczne;.

Zajecia nalezy prowadzi¢ w pracowni technicznej lub technologicznej
wyposazonej w modele maszyn i urzadzen, instrukcje obstugi maszyn,
katalogi i czasopisma specjalistyczne, dokumentacje techniczng maszyn
| urzgdzen, a takze $rodki dydaktyczne umozliwiajgce prezentacje
multimedialne oraz symulacje komputerowe. Cwiczenia powinny
odbywac sie w grupie do 15 0s0b, z podzialem na 2-4 osobowe zespoty.

Ze wzgledu na postep techniczno-technologiczny w przetworstwie
tworzyw sztucznych wskazane jest prezentowanie filméw dydaktycznych
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oraz organizowanie wycieczek do przedsiebiorstw przetworstwa tworzyw
sztucznych, podczas ktérych nalezy zwréci¢é uwage na: gospodarke
surowcami i produktami, stosowane rozwigzania technologiczne,
specyfike produkcji, przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej, a takze na zagrozenia wynikajgce
z niewlasciwe] eksploatacji maszyn, urzadzen oraz instalacji
technicznych. Nalezy rowniez zwrdcic uwage na wykonywanie
okresowych przegladéw, konserwacji oraz napraw maszyn i urzadzen.

Zaproponowane w programie c¢wiczenia nalezy traktowac, jako
propozycje. Nauczyciel moze zaplanowa¢ szereg innych c¢wiczen
0 zroznicowanym stopniu trudnosci, dostosowanych do mozliwosci
ucznia i szkoty.

Na realizacje poszczegolnych dziatdbw tematycznych proponuje sie
nastepujacy podziat godzin:

. Orientacyjna

Lp. Dzialy tematyczne liczba godzin
1. | Wiadomosci wstepne 4
2. | Podstawy eksploatacji maszyn i urzagdzen 16
3. | Witryskarki i formy wtryskowe 34
4. | Wytlaczarki, glowice wyttaczarskie i urzgdzenia peryferyjne 44
5. |Prasy i formy do prasowania 12
6. | Urzadzenia i formy do termoformowania 12
7. | Zgrzewarki 10
8. | Urzadzenia kalandrujgce 8
9 Urzadzenia do obrdbki powierzchniowej wyrobow 12

" |z tworzyw sztucznych

10. |Urzadzenia pomocnicze 16
11. |Bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona przeciwpozarowa 12
Razem 180

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegoélnych dziatow
ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec

edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢
systematycznie podczas realizacji programu nauczania przedmiotu,
na podstawie okreslonych kryteridw.

W wyniku procesu sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniow
uzyskuje sie informacje dotyczace poziomu i zakresu opanowania
umiejetnosci okreslonych w szczegdtowych celach ksztatcenia.

Ocenianie powinno uswiadomi¢ uczniom poziom ich osiggniec
w odniesieniu do wymagan edukacyjnych oraz motywowac¢ do
samodzielnej pracy.
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Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze by¢ dokonywana przy
pomocy:
— sprawdzianOw ustnych i pisemnych,
— testéw osiggnie¢ szkolnych,
— obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Podczas oceniania osiggnie¢ ucznidéw nalezy zwraca¢ uwage na:
— prawidtowe stosowanie terminologii technicznej,
— postugiwanie sie dokumentacjg techniczna,
— postugiwanie sie hormami i instrukcjami obstugi,
— okreslanie zasad eksploatacji maszyn i urzadzen,
— przestrzeganie przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,
— udzielanie pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,
— poprawnos¢ i starannos¢ wykonania ¢éwiczen,
— aktywnosc¢ ucznia na zajeciach.
Po zakonhczeniu realizacji programu nauczania proponuje sie
zastosowanie testu osiggniec szkolnych.
W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznia, po zakonczeniu realizacji
programu nauczania, nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania zastosowanych przez nauczyciela.
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TECHNOLOGIA PRZETWORSTA TWORZYW
SZTUCZNYCH

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

scharakteryzowac strukture procesu produkciji,

scharakteryzowa¢ procesy technologiczne produkcji jednostkowej,
seryjnej i masowej,

scharakteryzowac tworzywa sztuczne w postaci statej i ptynnej,
scharakteryzowac¢ metody sporzgdzania granulatow,
scharakteryzowa¢ metody barwienia tworzyw,

scharakteryzowa¢ metody suszenia tworzyw,

wyjasnic metody przygotowywania tworzyw utwardzalnych do
przetworstwa,

okresli¢ metody przygotowywania roztworow, emulsji lub zawiesin
z tworzyw,

scharakteryzowaé sposoby przygotowywania srodkdw pomocniczych,
wyjasni¢ przebieg procesow technologicznych wytwarzania wyrobow
metodami wtryskiwania,

wyjasni¢ zasady wytwarzania rur, profili i kabli metodami wyttaczania,
scharakteryzowaC proces wytwarzania folii metodami wyttaczania
z rozdmuchiwaniem,

scharakteryzowa¢ proces wytwarzania folii | piyt metodami
kalandrowania,

wyjasni¢ przebieg procesow technologicznych wytwarzania wyrobow
wewnatrz pustych metodami wyttaczania lub wtryskiwania,
scharakteryzowa¢ metody termoformowania  stosowane do
wytwarzania wyrobow z tworzyw sztucznych,

scharakteryzowa¢ procesy wytwarzania wyrobéw  metodami
prasowania,

wyjasni¢ przebieg procesow wytwarzania wyrobow metodami
spieniania,

wyjasni¢ przebieg proceséw technologicznych podczas wytwarzania
wyrobow z tworzyw chemoutwardzalnych,

scharakteryzowac¢ metody tgczenia elementéw z tworzyw sztucznych,
scharakteryzowa¢ metody iaczenia tworzyw sztucznych z innymi
materiatami,

wyjasni¢ zasady wykonywania nadrukow oraz zdobienia wyrobdéw
z tworzyw sztucznych,

scharakteryzowa¢ metody obrobki powierzchniowej wyrobdéw
z tworzyw sztucznych,
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scharakteryzowac technologie laminowania,

dobra¢ maszyny i urzadzenia do produkcji wyroboéw z tworzyw
sztucznych,

obliczy¢ zapotrzebowanie na surowce, dodatki i opakowania,
zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,
dobrac¢ srodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy,
postuzyc¢ sie instrukcjami obstugi maszyn,

postuzy¢ sie normami i dokumentacjg technologiczng wytwarzania
wyrobéw z tworzyw sztucznych,

zastosowaé zasady racjonalnego wykorzystania surowcéw, dodatkow
i materiatdbw pomocniczych do produkcji wyrobow,

postuzy¢ sie specjalistycznymi  programami  komputerowymi
wykorzystywanymi w procesie produkcji wyrobow,

okresli¢ wpltyw parametréw technologicznych, na jakos¢ gotowego
wyrobu,

skontrolowac¢ przebieg procesu technologicznego,

zastosowaé metody oceny jakosci gotowych wyrobow,
scharakteryzowac¢ metody obrébki wykonczeniowej wyrobéw,

okresli¢ sposoby pakowania i znakowania wyrobéw,

okresli¢  sposoby  segregowania  odpaddéw  produkcyjnych
I technologicznych,

scharakteryzowaé¢ metody recyklingu odpadoéw z tworzyw sztucznych,
okresli¢ metody odzyskiwania energii z odpadow,

scharakteryzowa¢ sposoby sktadowania i transportu wewnetrznego
wyrobow,

okresli¢ zagrozenia srodowiska zwigzane z dziatalnoscig zaktadéw
przetworstwa tworzyw sztucznych oraz zaplanowaé sposoby
zapobiegania,

okresli¢ obieg dokumentow technologicznych,

zastosowaC przepisy bezpieczenstwa, higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska dotyczace produkcji wyrobow
z tworzyw,

skorzysta¢ z réznych zrédet informacji dotyczgcych przetworstwa
tworzyw sztucznych.

Materiat nauczania

1. Wprowadzenie

Struktura  procesu produkcyjnego. Podziat proceséw. Proces
technologiczny produkcji jednostkowej, seryjnej i masowej. Zasady
bezpiecznej pracy. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
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przeciwpozarowej i ochrony srodowiska dotyczace produkcji wyrobdéw
z tworzyw sztucznych.

Cwiczenia:

* Analizowanie przebiegu procesu produkcji wybranego wyrobu
z tworzywa  sztucznego, na podstawie karty  procesu
technologicznego.

* Analizowanie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczacych
przetworstwa tworzyw sztucznych.

» Dobieranie srodkéw ochrony indywidualnej do prac zwigzanych
Z przygotowaniem surowcow do przetworstwa.

2. Przygotowanie surowcow do produkcji wyrobow

Tworzywa termoplastyczne w postaci ptynnej | stalej. Metody
sporzadzania granulatow. Barwienie tworzyw. Metody suszenia. Metody
przygotowania tworzyw utwardzalnych do przetworstwa. Tabletkowanie,
suszenie i podgrzewanie wstepne. Przygotowanie tworzyw w postaci
roztworéw, emulsji lub zawiesin (dyspersiji).

Cwiczenia:

* Rozpoznawanie tworzyw termoplastycznych i tworzyw
termoutwardzalnych na podstawie prébek.

* Rozpoznawanie rodzajow barwnikéw stosowanych do tworzyw
sztucznych na podstawie katalogow i probek.

* Ocenianie przydatnosci tworzyw o roznych postaciach do
wytwarzania okreslonych wyrobéw, na podstawie kart procesow
technologicznych.

3. Proces wtryskiwania

Metody witryskiwania. Wtryskiwanie tworzyw termoplastycznych
| termoutwardzalnych. Przebieg | parametry procesu. Parametry
wtryskiwania w maszynach sterowanych mikroprocesorowo. Kontrola
jakosciowa procesu. Witryskiwanie jednokomponentowe
I wielokomponentowe. Wtryskiwanie ze zdobieniem. Ocena jakosci
wyrobdéw wytwarzanych metodami wtryskiwania.

Cwiczenia:

* Analizowanie parametrow cisnienia wtryskiwania i ci$nienia
hydraulicznego wtryskarki, na podstawie dokumentaciji technicznej.

* Analizowanie cyklu pracy wtryskarki podczas formowania
wtryskowego okreslonych wyrobéw na podstawie dokumentacii
technicznej.



* Analizowanie parametrow witrysku polistyrenu oraz poliamidu, na
podstawie kart materiatowych producentow tworzyw.

» Porownywanie parametrow technicznych wybranych wtryskarek,
na podstawie danych technicznych maszyn podanych przez
producentéw.

* Rozpoznawanie wad wyprasek na podstawie wzorcéw.

4. Proces wyttaczania

Metody wyttaczania. Przebieg i parametry procesu wyttaczania. Kontrola
procesu technologicznego. Wytlaczanie rur, profili, ptyt. Wyttaczanie folii
rekawowej i ptaskiej. Wytltaczanie wyrobow spienionych. Powlekanie
drutow i kabli. Ocena i kontrola stanowiskowa wyrobow.

Cwiczenia:

* Analizowanie cyklu procesu wytltaczania na podstawie karty procesu
technologicznego.

* Analizowanie systemow mocowania gtowic wyttaczarek,
na podstawie dokumentacji techniczne.

* Analizowanie ukfadu linii technologicznej do wyttaczania rur oraz linii
do wytlaczania folii rekawowe] na podstawie dokumentaciji
technicznej.

» Porownywanie wydajnosci wyttaczarki przy zastosowaniu rdéznych
predkosci obrotowych $limaka, na podstawie dokumentacji
technicznej.

» Porownywanie parametrow technicznych wybranych wyttaczarek,
na podstawie danych technicznych producentéw maszyn.

» Porownywanie parametrow wytlaczania rur z twardego poli(chlorku
winylu) i polietylenu, na podstawie zalecen producentow tworzyw.

 Wykonywanie pomiaréw grubosci $cianek rur przy pomocy
grubosciomierza oraz analizowanie wynikow wykonanych pomiarow.

* Rozpoznawanie wad wyrobéw wyttaczanych na podstawie wzorcow.

5. Proces prasowania

Metody prasowania. Cykl i parametry procesu prasowania. Obrébka
wykonczeniowa wyprasek. Narzedzia stosowane do obrébki. Kontrola
procesu technologicznego. Ocena jakosci wyprasek.

Cwiczenia:

» Okreslanie czasu prasowania ttoczywa w zaleznosci od jego rodzaju
I grubosci scianek wyrobu, na podstawie kart materiatowych.

* Analizowanie przebiegu cyklu prasowania tlocznego i prasowania
przettoczonego, na podstawie dokumentacji technologicznej.
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* Porownywanie wymiarOw wyprasek z wymiarami na rysunku
technicznym.

» Dobieranie narzedzi do obrébki wykonczeniowej wyprasek.

* Dobieranie  $rodkéw  ochrony indywidualnej do  obrébki
wykonczeniowej wyprasek.

* Rozpoznawanie wad wyprasek na podstawie wzorcéw.

6. Procesy ksztattowania wtornego

Potwyroby. Metoda ksztattowania wtornego — wykonywanie butelek
z preform. Metody termoformowania. Metody taczenia: spawanie,
zgrzewanie, klejenie, laminowanie. Metody wytwarzania styropianu.
Ocena jakosci wyrobow.

Cwiczenia:

* Analizowanie procesu termoformowania na podstawie karty procesu
technologicznego.

e Poréwnywanie metod wytwarzania butelek przez formowanie
z rozdmuchiwaniem oraz produkcji z preform.

 Poréwnywanie parametrow procesu zgrzewania dwoéch roznych
polimeréw termoplastycznych.

» Porownywanie grubosci wyrobow termoformowanych z wymiarami
na rysunku technicznym.

* Wykonywanie pomiarow grubosci wytworzonych laminatéw oraz
poréwnywanie wynikow z wymiarami na rysunku technicznym.

* Ocenianie jakosci wyrobow z tworzyw spienionych.

* Rozpoznawanie wad wyrobow na podstawie wzorcow.

7. Obrobka wyko Aczeniowa, konfekcjonowanie wyrobéw

Metody uszlachetniania  powierzchni:  wykonywanie  nadrukow,
lakierowanie, natryskiwanie, metalizowanie, zamszowanie. Ocena
jakosci wyrobow. Metody pakowania | magazynowania wyrobow.
Transport wewnetrzny. Rodzaje opakowan. Zapotrzebowanie na
materiaty opakowaniowe.

Cwiczenia:

* Analizowanie procesu wykonywania nadruku na powierzchni wyrobu,
na podstawie karty procesu technologicznego.

e Ocenianie wplywu parametrow procesu metalizowania prozniowego
na jakosc otrzymywanej powtoki metaliczne,).

* Ocenianie jakosci wyrobow zamszowanych na podstawie wzorcow.

» Sporzadzanie zapotrzebowania na opakowania wyrobow z tworzyw
sztucznych.
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8. Dokumentacja technologiczna

Skiad dokumentacji technologicznej. Obieg dokumentow
technologicznych. Karta technologiczna, instrukcja procesowa, instrukcja
operacyjna, karta kalkulacyjna, instrukcja bezpieczenstwa i higieny
pracy, instrukcja kontroli jakosci, instrukcja odbioru i pakowania
wyrobéw.

Cwiczenia:

* Analizowanie dokumentacji okreslonego procesu technologicznego.
* Wypetnianie karty kontroli jakosci.

» Wypetnianie dokumentacji magazynowej gotowych wyrobow.

9. Zagrozenia $rodowiska wyst epujace podczas przetworstwa
tworzyw sztucznych

Zanieczyszczenie $rodowiska wystepujgce podczas przetworstwa

tworzyw sztucznych. Recykling materiatowy. Odzyskiwanie energii.

Racjonalna gospodarka odpadami. Przepisy ochrony srodowiska

obowigzujace w przedsiebiorstwach przetwoérstwa tworzyw sztucznych.

Zagrozenia ekologiczne wynikajgce ze stosowania tworzyw sztucznych.

Cwiczenia:

* Analizowanie przepisow ochrony $rodowiska, obowigzujgcych
w przedsiebiorstwach przetworstwa tworzyw sztucznych.

* Analizowanie wplywu wybranego procesu technologicznego
przetworstwa tworzyw sztucznych na srodowisko.

o Okreslanie przyczyn wytwarzania nadmiernej ilosci odpaddéw
powstajgcych podczas produkcji okreslonych wyrobow z tworzyw
sztucznych.

» Okreslanie potencjalnych zagrozenh srodowiska, ktore mogq wystgpic
podczas sporzgdzania roztworéw z rozpuszczalnikdbw organicznych.

e Analizowanie instrukcji dotyczacych sporzadzania roztworéw
do mycia odpadow z tworzyw sztucznych.

» Okreslanie skutkbw nadmiernego stosowania wyrobéw z tworzyw
sztucznych w zyciu codziennym.

Srodki dydaktyczne

Eksponaty i modele maszyn i urzadzen stosowanych w przetworstwie
tworzyw sztucznych.

Modele, eksponaty wyrobow z tworzyw sztucznych otrzymywanych
metodami wtrysku, wyttaczania, prasowania, termoformowania.

Wyroby z tworzyw sztucznych: prawidtowe i z r6znymi wadami.

Ptytki wzorcowe barwionych tworzyw sztucznych.
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Przyrzady pomiarowe: suwmiarka, grubosciomierz.

Schematy linii technologicznych proceséw przetworstwa tworzyw.
Schemat cyklu procesu wtryskowego.

Katalogi maszyn i urzadzen do przetwérstwa tworzyw sztucznych.
Plansze, foliogramy, prospekty przedstawiajgce maszyny, urzadzenia
oraz podstawowe procesy i operacje technologiczne.

Dokumentacja techniczna, normy techniczne.

Karty procesow technologicznych.

Instrukcje obstugi maszyn stosowanych w przetworstwie tworzyw
sztucznych.

Filmy dydaktyczne, prezentacje multimedialne dotyczace produkcji
wyrobow z tworzyw oraz obstugi maszyn i urzadzen stosowanych
w przetworstwie tworzyw sztucznych.

Srodki ochrony indywidualne;j.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska obowigzujgce w przedsiebiorstwach
przetworstwa tworzyw sztucznych.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Technologia przetworstwa
tworzyw sztucznych jest opanowanie przez uczniow wiedzy dotyczacej
przygotowywania surowcoéw do produkcji wyrobow z tworzyw,
wytwarzania wyrobéw réznymi metodami oraz obstlugi maszyn
i urzgdzen stosowanych w procesach przetworstwa tworzyw sztucznych.
Wiedza z tego zakresu stanowi podbudowe do ksztattowania
umiejetnosci praktycznych, jakie uczen bedzie mégt zdobywaé podczas
zajeC praktycznych w warsztatach szkolnych oraz w przedsiebiorstwach
przetworstwa tworzyw sztucznych.

W trakcie realizacji programu nauczania szczegoOlng uwage nalezy
zwraca¢ na przebieg operacji produkcyjnych w procesie przetworstwa
tworzyw sztucznych, parametry danego procesu produkcyjnego,
kontrolowanie procesu produkcji oraz koniecznosc¢ przestrzegania norm
I wymagan technologicznych. W procesie dydaktycznym nalezy
ksztattowa¢ u ucznidow poczucie odpowiedzialnosci za jakos¢ wyrobdw.

W procesie dydaktycznym zaleca sie stosowanie nastepujgcych
metod nauczania: dyskusji dydaktycznej, pogadanki dydaktycznej,
pokazu z objasnianiem, pokazu z instruktazem oraz ¢wiczen.

Zamieszczone w programie c¢wiczenia nalezy traktowaé, jako
propozycje, nauczyciel moze opracowaé¢ inne c¢wiczenia mozliwe do
wykonania w warunkach szkoty.
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Podczas realizacji programu przedmiotu, szczegollng uwage nalezy

zwracac¢ na;

zasady obstugi maszyn i urzadzen wchodzacych w skiad linii
produkcyjnej,

operacje i czynnosci wlasciwe dla danej metody przetworstwa
tworzyw sztucznych,

wptyw warunkéw produkcji na jakos¢ otrzymywanego wyrobu,
postugiwanie sie dokumentacjg techniczng i technologiczna,

zasady kontroli pracy maszyn i urzgdzen stosowanych w procesie
produkcyjnym,

zasady gospodarki odpadami powstajgcymi w procesie produkcyjnym,
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska dotyczace produkcji wyrobéw z tworzyw
sztucznych.

Organizowanie wycieczek dydaktycznych do réznych przedsiebiorstw

produkcyjnych zajmujgcych sie przetworstwem tworzyw sztucznych

pozwoli

na poznanie wyposazenia technicznego przedsiebiorstwa,

procesu produkcyjnego oraz zastosowania przepisOw bezpieczehstwa
| higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe,.

Zajecia dydaktyczne nalezy prowadzi¢ w pracowni technologiczne,.

Podczas ¢wiczen uczniowie powinni pracowa¢ w grupie do 15 osdéb,
Z podziatem na 2-4 osobowe zespoty.

Proponuje sie nhastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow

tematycznych:

. Orientacyjna

Lp. Dzialy tematyczne liczba godzin
1. |Wprowadzenie 4
2. | Przygotowanie surowcow do produkcji wyrobow 16
3. | Proces wtryskiwania 50
4. | Proces wytlaczania 48
5. | Proces prasowania 12
6. | Procesy ksztaltowania wtdrnego 20
7. | Obrébka wykonczeniowa, konfekcjonowanie wyrobéw 16
8. | Dokumentacja technologiczna 4
9 Zagrozenia srodowiska wystepujgce podczas przetworstwa 10

" |tworzyw sztucznych

Razem 180

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegoélnych dziatow

ma charakter orientacyjny. Nauczyciel
w zaleznosci od potrzeb edukacyjnych.
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Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec

edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢

systematycznie podczas realizacji programu nauczania przedmiotu,

na podstawie okreslonych kryteriow. Opracowujgc kryteria oceniania
nalezy uwzgledni¢c poziom | zakres opanowania wiadomosci

I umiejetnosci uczniow wynikajagcych ze szczegétowych celéw

ksztatcenia. Ocena powinna stymulowac aktywnos¢ ucznia i zapewnic

mu poczucie satysfakcji na kazdym etapie ksztatcenia.

Osiggniecia ucznidow proponuje sie ocenia¢ na podstawie:

— sprawdzianow ustnych i pisemnych,

— testow osiggniec szkolnych,

— obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania zadan.

Przed przystgpieniem do wykonywania c¢wiczen nalezy sprawdzi¢
poziom wiedzy i umiejetnosci uczniéw, niezbednych do realizaciji
okreslonych zadan. Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac
poprzez obserwacje czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas
¢cwiczen. Kontrole poprawnosci wykonywania c¢wiczenia nalezy
przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu, oceniajgc poprawnosc,
doktadnos¢ i starannos¢ wykonania zadania.

Podczas oceniania wiadomosci i umiejetnosci uczniow szczegolng
uwage nalezy zwracac na:

— postugiwanie sie terminologig zawodowa,

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczng i technologiczna,

— dobieranie  maszyn i urzadzen do okres$lonych procesow
technologicznych,

— odczytywanie schematow technologicznych,

— postugiwanie sie instrukcjami obstugi maszyn,

— kontrolowanie procesow przetworstwa tworzyw sztucznych,

— gospodarke surowcami, gotowymi wyrobami oraz odpadami
powstatymi w procesie przetwdrczym,

— dobieranie srodkéw ochrony indywidualnej,

— przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska w procesie produkcii
wyrobow z tworzyw.

Po zakonczeniu realizacji programu w celu zbadania poziomu
osiggnie¢ ucznidow proponuje sie zastosowanie testu osiggnie¢ szkolnych
z zakresu poszczegOlnych dziatéw tematycznych.

W ocenie kohcowej nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich stosowanych
przez nauczyciela metod sprawdzania osiggniec ucznia.
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ZAJECIA PRAKTYCZNE

Szczegotowe cele ksztalcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen powinien umiec:

zastosowac¢ obowigzujgce regulaminy oraz przepisy bezpieczenstwa
I higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska
dotyczace produkcji wyrobow z tworzyw sztucznych,

postuzyc¢ sie sprzetem przeciwpozarowym,

okresli¢ wyposazenie magazynéw,

zastosowaé sposoby przechowywania materiatdw podstawowych,
dodatkow i materiatdbw pomocniczych,

postuzyc¢ sie srodkami transportu wewnetrznego,

sporzadzi¢ dokumentacje magazynowa,

oceni¢ jako$¢ dodatkéw, surowcéw i materiatbw pomocniczych
stosowanych do produkcji wyrobdéw z tworzyw,

dobra¢ surowce podstawowe do produkcji okreslonych wyrobéw
z tworzyw sztucznych,

dobra¢ surowce pomocnicze i dodatki do okres$lonych proceséw
technologicznych,

dobra¢ opakowania do okreslonego asortymentu wyrobow,

dobra¢ maszyny i urzadzenia do produkcji wyroboéw z tworzyw
sztucznych,

dobrac srodki ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy,
postuzyC sie dokumentacjg techniczng i technologiczna,

odczyta¢ schematy technologiczne produkcji okreslonych wyrobow,
zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,
ocenic¢ stan techniczny maszyn i urzadzen,

wykona¢ obrébke wstepng surowcéw: suszenie, nhawazanie,
mieszanie,

odczytaC oraz zinterpretowa¢ wskazania urzgdzen sterujgcych
I kontrolno-pomiarowych podczas rozruchu maszyn,

obstuzy¢é maszyny i urzgdzenia zgodnie z instrukcjami obstugi,
obstuzy¢é uktady sterujgce pracg maszyn i urzadzen stosowanych
w przetworstwie tworzyw,

obstuzyé urzadzenia termostatujgce stosowane w procesach
technologicznych,

wykona¢ poszczegolne operacije procesu produkcyjnego,
skontrolowa¢ przebieg operacji i proceséw technologicznych podczas
produkcji wyrobéw z tworzyw,

zidentyfikowaé wady wyrobow, okresli¢ przyczyny ich powstawania
oraz sposoby zapobiegania,
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— wypemic¢ dokumentacje kontroli jakosci stanowiskowej,

- wypemi¢ dokumentacje kontroli nastaw parametréw technologicznych,

— ustalic  przyczyny zakiébceh pracy maszyn | urzadzenh
oraz zastosowac sposoby zapobiegania,

— dokona¢ biezgcej konserwacji elementéw maszyn i urzadzen,

— podjg¢ dziatania zapobiegajgce przedwczesnemu zuzywaniu
elementow maszyn i urzadzen,

— ocenic¢ jakos¢ gotowych wyrobow,

— dokona¢ segregacji wyrobéw wadliwych oraz odpaddw powstajacych
w procesie produkcyjnym,

— zastosowaé programy komputerowe do prowadzenia procesow
produkcyjnych, rozliczania produkcji i zarzadzania obiegiem
dokumentow,

— sporzadzi¢ dokumenty zwigzane z rozliczaniem surowcoéw,

— sporzadzié raport zmianowy produkcji wyrobow z tworzyw sztucznych,

— zidentyfikowaé przyczyny powstawania zakiécen w organizacji pracy,
przebiegu operaciji i proceséw produkciji wyrobdw,

— skorzystac z roznych zrédet informacji zawodowe.

Materiat nauczania

1. Wprowadzenie

Poznawanie organizacji produkcji. Poznawanie regulaminéw i przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
ochrony srodowiska. Postugiwanie sie sprzetem przeciwpozarowym.
Analizowanie zadan na okreslonych stanowiskach pracy. Dobor srodkow
ochrony indywidualnej do rodzaju wykonywanej pracy.

2. Magazynowanie materiatow i wyrobow

Analizowanie wyposazenia magazynow w zaleznosci od rodzaju
przechowywanych materiatow podstawowych, dodatkéw i materiatow
pomocniczych. Skladowanie i przemieszczanie materialdbw z uzyciem
palet i srodkow transportu. Sporzadzanie dokumentacji magazynowej.
Stosowanie przepisébw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony  srodowiska  obowigzujgcych
w magazynach.

3. Przygotowanie produkcji

Planowanie czynnosci zwigzanych z produkcjg wyrobéw. Sporzadzanie
zapotrzebowania na surowce i materiaty pomocnicze. Dobér surowcow,
dodatkow 1 materiatbw pomocniczych stosowanych do produkcji
wyrobéw z tworzyw. Dobieranie opakowan. Postugiwanie sie
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instrukcjami, normami, dokumentacjg technologiczng oraz dokumentacjg
techniczng maszyn i urzadzeh. Dobieranie narzedzi warsztatowych.
Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii.
Stosowanie przepisébw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska na stanowisku pracy.

4. Wytwarzanie wyrobow z tworzyw sztucznych

Wykonywanie czynnosci zwigzanych z obrobkg wstepng surowcow.
Obstugiwanie maszyn i urzadzenh do przetwoérstwa tworzyw sztucznych.
Obstugiwanie maszyn do pakowania i transportu gotowych wyrobow
zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska. Wytwarzanie wyrobow
z tworzyw sztucznych z zastosowaniem procesow wtryskiwania,
wytlaczania i prasowania oraz ksztattowania wtornego. Monitorowanie
proceséw produkcji. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z obrébkg
wykonczeniowg wyrobow z tworzyw sztucznych. Kontrolowanie pracy
maszyn i urzadzen. Odczytywanie i interpretowanie wskazan przyrzadow
kontrolno-pomiarowych. Ocenianie jakosci gotowych wyrobow wedtug
obowigzujgcych norm. Konserwacja maszyn, urzgadzen 1 narzedzi.
Okreslanie przyczyn zakidécen pracy maszyn i urzadzen. Stosowanie
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
I ochrony srodowiska na stanowisku pracy.

5. Rozliczanie produkcji

Sporzadzanie raportéw zmianowych i dziennych produkcji wyrobow.
Obliczanie zuzycia surowcow, dodatkow, materiatbw pomocniczych.
Planowanie zagospodarowania odpadow produkcyjnych oraz ich
segregowanie. Wykorzystywanie programow komputerowych do
prowadzenia proceséw produkcyjnych oraz rozliczania produkciji.

Srodki dydaktyczne

Maszyny i urzadzenia do przetworstwa tworzyw sztucznych.

Aparatura i przyrzady kontrolno-pomiarowe.

Narzedzia i sprzet pomocniczy w stosowany podczas produkcji wyrobow
z tworzyw sztucznych.

Materialy podstawowe i pomocnicze do produkcji wyrobow z tworzyw
sztucznych.

Normy, instrukcje technologiczne, receptury dotyczgce produkcji
wyrobéw z tworzyw sztucznych.

Instrukcje obstugi maszyn.

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przyktadowa dokumentacja techniczna.



Specjalistyczne programy komputerowe do prowadzenia proceséw
produkcyjnych, rozliczania produkciji.

Katalogi handlowe maszyn i urzadzeh stosowanych w przemysle
przetworstwa tworzyw sztucznych.

Katalogi surowcow podstawowych, dodatkéw i materiatdéw pomocniczych
stosowanych w produkcji tworzyw sztucznych.

Srodki ochrony indywidualnej.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu Zaje¢ praktycznych jest ksztaltowanie
umiejetnosci  praktycznych niezbednych do wykonania zadan
zawodowych.

Przed rozpoczeciem zaje¢ praktycznych nalezy zapoznac¢ uczniow
Zz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze uswiadomic
uczniom mozliwos¢ wystgpienia zagrozen podczas wykonywania
réznych prac zwigzanych z produkcjg wyrobow z tworzyw.

Wykonywanie czynnosci praktycznych przez uczniéw powinno byc¢
poprzedzone instruktazem na stanowisku pracy. Pokaz czynnosci
zwigzanych z obstugg i konserwacjg maszyn, prowadzeniem operacji
i procesow technologicznych powinien by¢ wykonany przez nauczyciela
lub pracownika przedsiebiorstwa.

Zajecia praktyczne powinny odbywac¢ sie w warsztatach szkolnych
wyposazonych w odpowiednie urzgdzenia oraz w przedsiebiorstwach
produkujgcych wyroby =z tworzyw sztucznych. W czasie zajeC
praktycznych uczniowie powinni pracowac¢ na okreslonych stanowiskach
pracy, pod kierunkiem nauczyciela lub instruktora praktycznej nauki
zawodu. Uczniowie mogg pracowac w 1- 4 osobowych zespotach.

Podczas zaje¢  praktycznych nalezy  wdraza¢é  ucznidw
do wykonywania wszystkich zadan operatora maszyn i urzgadzenh
do przetworstwa tworzyw sztucznych. Ze wzgledu na specyfike produkcji
wyrobéw z tworzyw nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie porzadku
| czystosci na stanowisku pracy.

Na zajeciach praktycznych szczegdblng uwage nalezy zwracaé na:

— wykonywanie operacji i procesow jednostkowych podczas produkciji
wyrobow z tworzyw,

— obstuge maszyn i urzadzen stosowanych w przetworstwie tworzyw,

— kontrole parametréw pracy maszyn i urzadzen,

— kontrole proceséw technologicznych produkcji wyroboéw

z tworzyw,

— ocenianie jakosci wyrobow,
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— korzystanie z norm, receptur oraz instrukcji technologicznych podczas
produkcji r6znych wyrobow z tworzyw sztucznych,

— rozliczanie z surowcow stosowanych do wykonania wyrobow,

— przestrzeganie przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
procedur zapewnienia jakosci wyrobow.

Na zakonczenie kazdych zajeC praktycznych nauczyciel powinien
dokona¢ analizy wynikéw pracy, ktorej celem bedzie potwierdzenie
poprawnosci zadan wykonanych przez uczniéw oraz dokonanie korekty
ewentualnych btedéw.

Na realizacje poszczegolnych dziatbw tematycznych proponuje sie
nastepujacy podziat godzin:

. Orientacyjna

Lp. Dzialy tematyczne liczba godzin
1. |Wprowadzenie 20
2. | Magazynowanie materiatow i wyrobow 40
3. | Przygotowanie produkcji 50
4. | Wytwarzanie wyrobow z tworzyw sztucznych 550
5. | Rozliczanie produkciji 60
Razem 720

Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegdélnych dziatow
ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze wprowadzac¢ pewne zmiany,
majgce na celu dostosowanie programu do potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania | oceny osi agniec
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow nalezy prowadzi¢
systematycznie na podstawie okreslonych kryteriow przedstawionych
przed rozpoczeciem zajeC praktycznych. Sprawdzenie osiggniec
powinno dostarczy¢é nauczycielowi i uczniowi informacji o zakresie
| poziomie opanowania umiejetnosci okreslonych w celach ksztatcenia.
Osiagniecia ucznidbw mozna ocenia¢ na podstawie:
— sprawdzianéw ustnych,
— obserwacji czynnosci ucznia podczas wykonywania zadan
na okreslonych stanowiskach pracy,
— sprawdzianow praktycznych.
Ze wzgledu na charakter zaje¢, w procesie oceniania dominowac
bedzie obserwacja czynnosci wykonywanych przez uczniéw w trakcie
¢wiczen oraz ocena efektow ich pracy.
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Podczas sprawdzania i oceniania postepOw ucznidw na zajeciach
praktycznych nalezy zwracac¢ uwage na:

— organizacje stanowiska pracy do wykonywania okreslonych zadan,

— przygotowanie surowcOw, dodatkéw i materialbw pomocniczych
do produkcji zgodnie z dokumentacjg technologiczna,

— dobor sprzetu, narzedzi i przyrzadéw pomiarowych,

— dobor srodkéw ochrony indywidualnej,

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczna,

— sprawdzanie sprawnosci maszyn i urzgdzen zgodnie z instrukcjg
obstugi,

— ustawianie parametréow maszyn i urzadzenh wedtug karty procesu,

— obstugiwanie maszyn i urzadzeh podczas operacji i procesow
jednostkowych,

— odczytywanie wskazan aparatury kontrolno-pomiarowej,

— rejestracje biezacg zmian parametrow,

— gospodarowanie surowcami, dodatkami i surowcami pomocniczymi,

— przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska podczas wykonywania
zadan praktycznych.

Na ocene osiggnie¢ ucznia w czasie zaje¢ praktycznych sktadajg sie:
— opanowanie poziomu umiejetnosci praktycznych umozliwiajgcych

wykonanie zadan na okreslonych stanowiskach pracy,

— przestrzeganie dyscypliny pracy, poczucie odpowiedzialnosci za
powierzone mienie, umiejetnos¢ wspotpracy w zespole.

Po zakonczeniu realizacji tresci programowych w celu zbadania
poziomu osiggnie¢ ucznidw, proponuje sie zastosowanie sprawdzianu
praktycznego z zadaniami proby pracy.

Ocene koncowa, po zakonczeniu realizacji programu wystawia
nauczyciel zaje¢ praktycznych uwzgledniajgc wyniki wszystkich
stosowanych  metod sprawdzania  osiggnie¢  ucznibw  oraz
zaangazowanie ucznia w wykonywanie powierzonych zadan.
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